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கற்றல் விளைவுகள்
 z ககொடுககப்பட்ட மூன்று புள்ளிகைொல் உருவொன 

முக்கொணத்தின் ்பரபள்பக கொணுதல்.
 z ககொடுககப்பட்ட நொன்கு புள்ளிகைொல் உருவொன 

நொறகரத்தின் ்பரபள்பக கொணுதல்.
 z ஒரு ்நரக்கொடடின் சொயளவக கொணுதல்.
 z ்பல்்வறு வளககளில் ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடுகளைக கண்டறிதல்.
 z ax by c+ + = 0  என்்ற ்கொடடிறகு இளணயொன ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடள்டக 

கண்டறிதல்.
 z ax by c+ + = 0  என்்ற ் கொடடிறகுச் கசங்குத்தொன ் நரக்கொடடின் சமன்்பொடள்டக 

கண்டறிதல்.

5.1 அறிமுகம் (Introduction)
 ஆயத்கதொளை வடிவியல் ஆனது ்பகுமுள்ற வடிவியல் என்றும் அளைககப்படுகி்றது. இதில் 
ஒரு தைத்தின் வளைவளரயொனது இயறகணிதச் சமன்்பொடுகள் மூைம் குறிபபி்டப்படுகின்்றது. 
எடுத்துககொட்டொக, x y2 2 1+ =  என்்பது தைத்தில் ஓரைகு ஆரம் உள்டய வட்டத்தின் சமன்்பொடு 
ஆகும். இயறகணிதச் சமன்்பொடுகளை வடிவியல் வளைவளரகள் மூைம் குறிப்பதொல் 
ஆயத்கதொளை வடிவியல் என்்பது வடிவியல் மறறும் இயறகணிதத்ளத இளணககும் ்பொைமொகக 
கருதப்படுகி்றது. இநதத் கதொ்டர்்ப வடிவியல் கணககுகளை இயறகணிதக கணககுகைொகவும், 
இயறகணிதக கணககுகளை வடிவியல் கணககுகைொகவும் மறு வடிவளமகக உதவுகி்றது. 
ஆயத்கதொளை வடிவியலில் இயறகணிதச் சமன்்பொடுகளைக கொடசி வடிவில் கொண்பதொல் ஆைமொன 
புரிதல் ஏற்படுகி்றது.  எடுத்துககொட்டொக, இரு மொறிகளில் அளமநத ஒரு்படிச் சமன்்பொடு ax by c+ + = 0   
ஒரு தைத்தில் ்நரக்கொடள்டக குறிககும். கமொத்தத்தில் கருத்துகளைக கொடசி வழியொகப 
புரிநதுககொள்ைவும், கணிதத்தில் புதிய கிளைகளை  உருவொககவும்  ஆயத்கதொளை வடிவியல் ஒரு 
கருவியொகி்றது.

 இன்ள்றய துருககியின் க்பரகொவில் பி்றநதவர அப்்பொ்ைொனியஸ் 
ஆவொர. இவரது சி்றநத ்பள்டப்பொகக கருதப்படும் “கூம்புகள்” மூைம் வட்டங்கள் 
மறறும் ்பரவளையங்களை வடிவியல் ரீதியொக அறிமுகப்படுத்தினொர. அவர 
அடிப்பள்ட நவீன ஆயத்கதொளை வடிவிய்ைொடு கதொ்டரபுள்டய ஆறு 
புத்தங்களை எழுதியுள்ைொர.
 கிரகத் ்தற்றத்ளதயும், நள்டமுள்றக கணககுகளையும் தீரப்பதறகு 
இவரது கருத்துகள் ்பயன்்படுத்தப்படுகின்்றன. சூரியக கடிகொரத்ளத 
உருவொககித் தனது வடிவியல் தி்றன்களை அறிவியலின் மற்ற 
பிரிவுகளுககும் ்பயன்்படுத்தினொர. அப்்பொ்ைொனியஸ் வடிவியளைப ்பை 
துள்றகளுககுப ்பயன்்படுத்திய கொரணத்தொல் ”மொக்பரும் வடிவியைொைர” 
எனப ்்பொற்றப்படுகி்றொர.

ஆயத்தொலை வடிவியல்
க�ோடு என்பது அ�லமிலலோ நீளமோகும்  -யூக்ளிட்5

அப்பொ்ைொனியஸ்
262-190 கிமு (்பொ.ஆ.மு)
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211ஆயத்தொலை வடிவியல்

 முநளதய வகுபபுகளில் ஆயத்கதொளை வடிவியலின் அடிப்பள்டக கருத்துககைொன ஆயஅச்சு, 
ஆயதைம், புள்ளிகளைத் தைத்தில் குறித்தல், இரு புள்ளிகளுககு இள்டப்பட்ட கதொளைவு, பிரிவுச்சூத்திரம் 
ஆகியளவ ்பறறி ்பயின்்்றொம். இபக்பொழுது, சிை அடிப்பள்டச் சூத்திரங்களை நிளனவு கூர்வொம்.
நிலைவு கூரதல்
இரு புள்ளிகளுக்கு இலைபபட்ை ்தொலைவு
 A x y( , )

1 1
 மறறும் B x y( , )

2 2
 என்்ற இரு புள்ளிகளுககு இள்டப்பட்ட கதொளைவு

  AB d x x y y= = − + −( ) ( )
2 1

2
2 1

2 .

ஒரு ்கொட்டுத துண்டின் நடுபபுள்ளி
 A x y( , )

1 1
 மறறும் B x y( , )

2 2
 ஆகிய புள்ளிகளை இளணககும்  

்கொடடுத்துணடின் நடுபபுள்ளி M ஆனது 
x x y y

1 2 1 2

2 2

+ +









, .

பிரிவுச்சூததிரம்
உட்புறமொகப பிரிக்கும் புள்ளி
 A( , )x y

1 1
 மறறும் B( , )x y

2 2
 ஆகிய இரு்வறு்பட்ட புள்ளிகளை 

இளணககும் AB என்்ற ் கொடடுத்துணள்ட உடபு்றமொக m:n என்்ற விகிதத்தில் 

பிரிககும் புள்ளிP x y( , )  என்்பது  mx nx

m n

my ny

m n
2 1 2 1
+

+

+

+











,  ஆகும்.

்வளிபபுறமொகப பிரிக்கும் புள்ளி
 A( , )x y

1 1
 மறறும் B( , )x y

2 2
 ஆகிய இரு்வறு்பட்ட புள்ளிகளை 

இளணககும் AB  என்்ற ்கொடடுத்துணள்ட கவளிபபு்றமொக m:n என்்ற 
விகிதத்தில் பிரிககும் புள்ளி P x y( , )  

 என்்பது 
mx nx

m n

my ny

m n
2 1 2 1
−

−

−

−











,  ஆகும்.

முக்்கொணததின் நடுக்்கொட்டு லமயம் 

 A( , )x y
1 1

, B( , )x y
2 2

 மறறும் C( , )x y
3 3

 ஆகிய முளனகளைக ககொண்ட 

முக்கொணத்தின் நடுக்கொடடு ளமயம் G 
x x x y y y

1 2 3 1 2 3

3 3

+ + + +









,  
ஆகும்.

முன்்ைறறச்  ்�ொதலை
1. அட்டவளணளயப பூரத்தி கசயக.

எண புள்ளிகள் கதொளைவு நடுப 
புள்ளி

உடபு்றம் கவளிபபு்றம்
புள்ளி விகிதம் புள்ளி விகிதம்

(i) (3,4), (5,5) 2:3 2:3

(ii) (–7,13),(–3,1) −










13
3

5, (–13, 15)

2. A( , ),0 5  B( , )5 0  மறறும் C( , )- -4 7  -ஐ முளனகைொகக ககொண்ட முக்கொணத்தின் 
நடுக்கொடடு ளமயம்_________.

்ப்டம் 5.1A(x1, y1)

B(x2, y2)
d

்ப்டம் 5.2A(x1, y1)

B(x2, y2)

M

A(x1, y1)

B(x2, y2)

n

m

P

்ப்டம் 5.3

A(x1, y1)

B(x2, y2)

P(x,y)

m n

்ப்டம் 5.4

B(x2, y2)

C(x3, y3)

1
1

1
2

2

2

G

A(x
1 , y1)

்ப்டம் 5.5
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212 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

5.2 முக்்கொணததின் பரபபு (Area of a Triangle)
 முக்கொணத்தின் அடிப்பககம் மறறும் உயரம் (குத்துயரம்) 
ககொடுககப்பட்டொல் அதன் ்பரபள்பக கொணும் முள்றளய 
முநளதய வகுபபுகளில் கறறுள்்ைொம். 

 முக்கொணத்தின் ்பரபபு = 1
2

 ×  அடிப்பககம் × குத்துயரம்  ச.அ  
என்்ற சூத்திரத்ளதப ்பயன்்படுத்தி்னொம். ஒரு ்கொடடில் அளமயொத 
புள்ளிகைொன A x y( , )

1 1
, B x y( , )

2 2
 மறறும் C(x3,y3)-ஐக  

ககொணடு ABC என்்ற முக்கொணத்ளத அளமககைொம்.
 a, b, c என்்பன முக்கொணம் ABC-யின்  ்பககங்களின் நீைங்கள் என்க. இங்கு, இரு 
புள்ளிகளுககு இள்டப்பட்ட கதொளைளவக கொணும் சூத்திரத்ளதப ்பயன்்படுத்தி AB c= , BC a= , 
CA b=  ஆகியவறள்றக கணககிடுகி்்றொம். 
 2S = a + b + c , எனக ககொணடு, s s a s b s c( )( )( )- - -  எனும் கெ்ரொன்ஸ் சூத்திரத்ளதப 
்பயன்்படுத்தி முக்கொணம் ABC-யின் ்பரப்பைளவக கொணைொம். இம்முள்றயில் முக்கொணத்தின் 
்பரபபு கொண்பது சறறு கடினமொகும்.
 மூன்று முளனப புள்ளிகளைப ்பயன்்படுத்தி முக்கொணத்தின் 
்பரபபிளனக (அதன் ்பகக அைவுகள் இல்ைொமல்) கணககிடும் 
்நரத்தியொன முள்றளயப ்பறறி இங்கு விவொதிப்்பொம்.

 A x y( , )
1 1

, B x y( , )
2 2

 மறறும் C x y( , )
3 3

 என்்பன 
முக்கொணம் ABC-யின் முளனப புள்ளிகள் என்க. புள்ளிகள் 
A, B, C-லிருநது X அச்சுககுச் கசங்குத்தொக முள்ற்ய AP, 
BQ மறறும் CR வளரக. ABQP, APRC மறறும் BQRC 
ஆகியளவ சரிவகங்கள் ஆகும்.
 இபக்பொழுது ்ப்டம் 5.7 –லிருநது, முக்கொணம் ABC -யின் ்பரபபு

= சரிவகம் ABQP-யின் ்பரபபு + சரிவகம் APRC –யின் ்பரபபு–சரிவகம் BQRC -யின் ்பரபபு.
சரிவகத்தின் ்பரபபு = ×

1
2

(இளணப ்பககங்களின் கூடுதல்) × (இளணப ்பககங்களுககு இள்டப்பட்ட
                  குத்துயரம்).
என்வ, DABC -யின் ்பரபபு

  = + + + − +
1
2

1
2

1
2

( ) ( ) ( )BQ AP QP AP CR PR BQ CRQR

  = + − + + − − + −
1
2

1
2

1
22 1 1 2 1 3 3 1 2 3 3 2

( )( ) ( )( ) ( )( )y y x x y y x x y y x x

  = − + − + −{ }1
2 1 2 3 2 3 1 3 1 2
x y y x y y x y y( ) ( ) ( )

 இதிலிருநது, DABC  யின் ்பரப்பொனது கீழககொணும் ்கொளவயின் மிளக மதிப்பொகும்..
  = − + − + −{ }1

2 1 2 3 2 3 1 3 1 2
x y y x y y x y y( ) ( ) ( )  சதுர அைகுகள்

 புள்ளிகள்  A, B, C -ஐ கடிகொரத்தின் எதிர திளசயில்  எடுத்துகககொண்டொல், DABC -யின்  
முளனகள் A( , )x y

1 1
, B x y( , )

2 2
 மறறும் C x y( , )

3 3
 என்்பளவ “வரிளசயொக எடுககப்பட்டளவ’’ 

எனைொம். இவவொறு வரிளசயொக எடுககப்பட்டொல் முக்கொணத்தின் ்பரபபு எபக்பொழுதும் குள்ற 
எணணொக அளமயொது.

(x1, y1)

(x2, y2)
(x3, y3)

A

B C

b
c

a

்ப்டம் 5.6

0 X

Y

X′

¢Y

C(x3,y3)

A(x1, y1)

(x2, y2)B

Q P R
0 X

Y

X′
¢Y ்ப்டம் 5.7
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213ஆயத்தொலை வடிவியல்

மற்றொரு வடிவம்
 கீழககண்ட ்ப்ட விைககமொனது ்மறகண்ட சூத்திரத்ளத மிக எளிதொகப க்பறுவதறகு 
உதவிகரமொக இருககும்.

DABC  யின் ்பரபபு = 1
2

1 2 3 1

1 2 3 1

x x x x

y y y y

 = + + − + +{ }1
2 1 2 2 3 3 1 2 1 3 2 1 3

( ) ( )x y x y x y x y x y x y  சதுர அைகுகள்.

முன்்ைறறச் ்�ொதலை
 P( , )0 4- , Q( , )3 1  மறறும் R( , )-8 1  என்்பன DPQR -யின் முளனப புள்ளிகள் எனில்

1. வளர்ப்டத்தொளில்  DPQR -ஐ வளரக
2. DPQR  ஆனது சம ்பககம் உள்டயதொ எனச் ்சொதிகக.
3. DPQR  -யின் ்பரபள்பக கொணக.
4. QP -யின் ளமயம் M –யின் ஆயப புள்ளிகளைக கொணக. 
5. QR யின் ளமயம் N-யின் ஆயப புள்ளிகளைக கொணக. 
6. DMPN  -யின் ்பரபள்பக கொணக.
7. DMPN மறறும் DPQR  -யின் ்பரபபுகளின் விகிதம் என்ன?

5.2.1  ஒரு ்கொைலமநத மூன்று புள்ளிகள் (Collinearity of three points)
 A( , )x y

1 1
, B( , )x y

2 2
 மறறும் C( , )x y

3 3
 என்்ற கவவ்வ்றொன மூன்று புள்ளிகள் ஒரு 

்கொ்டளமநததொக இருநதொல் அளவகள் ஒரு முக்கொணத்ளத அளமககொது. ஏகனனில் 
இம்முக்கொணத்திறகுக குத்துயரம் (உயரம்) இல்ளை. என்வ A( , )x y

1 1
, B( , )x y

2 2
 மறறும்  

C( , )x y
3 3

 என்்ற மூன்று புள்ளிகள் ஒரு ்கொ்டளமநதளவ எனில், DABC -யின் ்பரபபு = 0.

 இது்்பொை, DABC -யின் ்பரபபு பூச்சியம் எனில், ககொடுககப்பட்ட மூன்று  புள்ளிகள் ஒ்ர 
்நரக்கொடடில் அளமயும்.
 இதிலிருநது A( , )x y

1 1
, B( , )x y

2 2
 மறறும் C( , )x y

3 3
 என்்ற மூன்று கவவ்வறு புள்ளிகள் ஒரு 

்கொ்டளமநதளவயொக இருநதொல், இருநதொல் மடடு்ம DABC -யின் ்பரபபு =0

 குறிபபு
ஒரு ்கொ்டளம புள்ளிகளுககொன மறக்றொரு நி்பநதளன
A( , )x y

1 1
, B( , )x y

2 2
 மறறும் C( , )x y

3 3
 என்்பன  ஒ்ர ்கொ்டளமநத புள்ளிகள் எனில் 

x1(y2–y3)+x2(y3–y1)+ x3(y1–y2)=0 அல்ைது  x y x y x y x y x y x y
1 2 2 3 3 1 1 3 2 1 3 2
+ + = + + .

5.3 நொறகரததின் பரபபு (Area of a Quadrilateral)

 மூளைவிட்டம் AC மூைம் நொறகரம் ABCD-ளய ABC 
மறறும் ACD என்்ற இரு முக்கொணங்கைொகப பிரிககி்்றொம்.
 ககொடுககப்பட்ட சூத்திரத்ளதக ககொணடு  முக்கொணம் 
ABC மறறும் ACD-யின் ்பரபள்பக கணககிடுகி்்றொம்.

 குறிபபு
முக்கொணத்தின் ்பரபபு குள்ற எணணொக 
இருகக இயைொது. என்வ குள்ற 
எணணொக இருநதொல் அதளன மிளக 
எணணொக எடுத்துகககொள்ை ்வணடும்.

0 X

Y

X′

¢Y
்ப்டம் 5.8

(x1,y1) (x2,y2)

(x3, y3)(x 4
,y 4

)

A B

C
D
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214 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

 இபக்பொழுது, நொறகரம் ABCD-யின் ்பரபபு=DABC -யின் ்பரபபு + DACD -யின் ்பரபபு, 
இநத முள்றளயப ்பயன்்படுத்திக ககொடுககப்பட்ட முளனப புள்ளிகளை உள்டய நொறகரத்தின் 
்பரபள்பக கணககி்டைொம்.

 A( , )x y
1 1

, B( , )x y
2 2

, C( , )x y
3 3

 மறறும் D( , )x y
4 4

 
என்்பன நொறகரம் ABCD-யின் முளனப புள்ளிகள் என்க.

 நொறகரம் ABCD -யின் ்பரபபு =DABD -யின் ்பரபபு 
+ DBCD -யின் ்பரபபு (்ப்டம்5.9) 

= 1
2 1 2 2 4 4 1 2 1 4 2 1 4

( ) ( )x y x y x y x y x y x y+ + − + +{ }

   + + +( )− + +( ){ }1
2 2 3 3 4 4 2 3 2 4 3 2 4
x y x y x y x y x y x y

= = + + + − + + +{ }1
2 1 2 2 3 3 4 4 1 2 1 3 2 4 3 1 4

( ) ( )x y x y x y x y x y x y x y x y

= − − − − −{ }1
2 1 3 2 4 2 4 1 3

( )( ) ( )( )x x y y x x y y  சதுர அைகுகள்.

 ்மறகண்ட சூத்திரத்ளதப பின்வரும் ்ப்டவிைககம் மூைம் எளிதில் நிளனவிற ககொள்ைைொம். 
A( , )x y

1 1
, B( , )x y

2 2
, C( , )x y

3 3
 மறறும் D( , )x y

4 4
 என்்ற புள்ளிகளைக கடிகொர முள்ளின் எதிர 

திளசயில் அளமயுமொறு எடுத்துகககொணடு முக்கொணத்தின் ்பரபபு கொணும் முள்ற ்்பொைப 
பின்வருமொறு எழுதைொம்.

=



















1
2

1 2 3 4 1

1 2 3 4 1

x x x x x

y y y y y

நொறகரம் ABCD யின் ்பரபபு

= + + + − + + +{ }1
2 1 2 2 3 3 4 4 1 2 1 3 2 4 3 1 4

( ) ( )x y x y x y x y x y x y x y x y  சதுர அைகுகள்.

 குறிபபு
 ¾ ஒரு நொறகரத்ளத க்பொதுவொன ்பரபபு இல்ைொத இரு முக்கொணங்கைொகப பிரித்து 

அம்முக்கொணங்களின் ்பரபபுகளைக கூடடினொல்  நொறகரத்தின் ்பரபபு கிள்டககும்.
 ¾ நொறகரத்தின் ்பரபபு ஒரு்்பொதும் குள்ற எணணொக இருகக இயைொது. என்வ இதன் ்பரபள்ப 

மிளக எணணொக எடுத்துகககொள்ை ்வணடும்.

சிநதலைக்களம்
1.  (a, a), (–a, a), (a, –a) மறறும்  (–a, –a), (இங்கு a ¹ 0 ) ஆகியவறள்ற முளனப புள்ளிகைொகக 

ககொண்ட நொறகரத்தின் ்பரபபு  64 ச. அைகுகள் எனில்,  அநத நொறகரத்தின் க்பயர என்ன?   

2.  a - யின் அளனத்து மதிபபுகளையும் கொணக.

எடுததுக்கொட்டு ா.1 ( , )-3 5 , ( , )5 6  மறறும் ( , )5 2-  ஆகியவறள்ற முளனகைொகக ககொண்ட 
முக்கொணத்தின் ்பரபள்பக கொணக.

C (x3,y3)

A(x1,y1) D (x4,y4)

(x2,y2)B

P Q R S
O X

Y

X′

¢Y ்ப்டம் 5.9

சிநதலைக்களம்
்பரபபு பூச்சியமொக உள்ைவொறு 
எத்தளன முககொணங்கள் அளமகக 
முடியும்?
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215ஆயத்தொலை வடிவியல்

தீரவு ்ப்டத்தில், ககொடுககப்பட்ட புள்ளிகளைக கடிகொர முள்ளின் எதிர திளசயில் அளமயுமொறு குறிககவும்.
 A( , )-3 5 ,  B( , )5 2- ,  C( , )5 6  என்்பன முக்கொணத்தின்  முளனகள்  என்க. 

    ( , )x y
1 1

      ( , )x y
2 2

    ( , )x y
3 3

 DABC  -யின் ்பரபபு  

= + + − + +{ }1
2 1 2 2 3 3 1 2 1 3 2 1 3

( ) ( )x y x y x y x y x y x y

= + + − − −{ }1
2

6 30 25 25 10 18( ) ( )

= +
1
2

61 3{ }  = =
1
2

64 32( )  சதுர அைகுகள்

எடுததுக்கொட்டு ா.2 P( . , )-1 5 3 , Q( , )6 2-  மறறும் R( , )-3 4  
ஆகிய புள்ளிகள் ஒ்ர ்நரக்கொடடில் அளமயும் எனக கொடடுக.
தீரவு  P( . , )-1 5 3 , Q( , )6 2- , R( , )-3 4  ஆகியன ககொடுககப்பட்ட புள்ளிகள் ஆகும்.

 DPQR  -யின் ்பரபபு = + + − + +{ }1
2 1 2 2 3 3 1 2 1 3 2 1 3

( ) ( )x y x y x y x y x y x y

     = + − − + −{ }1
2

3 24 9 18 6 6( ) ( ) = −
1
2

18 18{ } = 0  

 என்வ, ககொடுககப்பட்ட புள்ளிகள் ஒ்ர ்நரக்கொடடில் அளமநதுள்ைன.
எடுததுக்கொட்டு ா.்  A( , )-1 2 , B k( , )-2  மறறும் C( , )7 4  ஆகியவறள்ற வரிளசயொன முளனப 
புள்ளிகைொகக ககொண்ட முக்கொணத்தின் ்பரபபு  22 சதுர அைகுகள் எனில்,  k-யின் மதிபபுக கொணக.
தீரவு A( , )-1 2 , B k( , )-2  மறறும் C( , )7 4  ஆகியன முளனப புள்ளிகள் ஆகும்
 DABC -யின் ்பரபபு 22 சதுர அைகுகள்.
  1

2 1 2 2 3 3 1 2 1 3 2 1 3
( ) ( )x y x y x y x y x y x y+ + − + +{ }  = 22

  1
2

2 4 14 2 14 4( ) ( )+ + − − −{ }k k  = 22

   2 34k +  = 44  
⇒ =2 10k   ⇒ k = 5   

எடுததுக்கொட்டு ா.் P( , )- -1 4 , Q b c( , )  மறறும் R( , )5 1-  என்்பன ஒ்ர ்நரக்கொடடில் அளமயும் 
புள்ளிகள் என்க. ்மலும் 2 4b c+ =  எனில், b மறறும் c –யின் மதிபபு கொணக. 
தீரவு P( , )- -1 4 , Q b c( , )  மறறும் R( , )5 1-  என்்ற புள்ளிகள் ஒ்ர ்நரக்கொடடில் அளமவதொல்  
  DPQR -யின் ்பரபபு = 0

  1
2 1 2 2 3 3 1 2 1 3 2 1 3

( ) ( )x y x y x y x y x y x y+ + − + +{ }  = 0

  1
2

20 4 5 1( ) ( )− − − − − + +{ }c b b c  = 0

  − − − + − −c b b c20 4 5 1  = 0

    b c- 2  = 7  …(1)
  ்மலும்,  2b c+  = 4  …(2) (ககொடுககப்பட்டது)
 (1) மறறும் (2) –ஐ தீரப்பதன் மூைம் b = 3 , c = −2

A(–3,5)

C(5,6)

B(5,–2)

XX′ -5 -4 -3 -2 -1  1 2 3 4 5

¢Y

்ப்டம் 5.10

Y
6

5

4

3

2

1

-1

-2

0
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எடுததுக்கொட்டு ா.ா ஓர அள்றயின் தைமொனது ஒ்ர மொதிரியொன முக்கொண வடிவத் தளர 
ஓடுகளைக ககொணடு (tiles) அளமககப்படுகி்றது. அதில் ஓர ஓடடின் முளனகள் (-3,2),(-1,-1) 
மறறும் (1,2) ஆகும். தளரத்தைத்ளத முழுளமயொக அளமகக 110 ஓடுகள் ்தளவப்படுகின்்றது 
எனில், அதன் ்பரபள்பக கொணக.
தீரவு  ஓர ஓடடின் முளனப புள்ளிகள்(-3,2),(-1,-1) மறறும் 
(1,2) ஆகும்.
இநத ஓடடின் ்பரபபு = − + − − − −{ }1

2
3 2 2 2 1 6( ) ( )  ச. அைகுகள்

         = 1
2

12( ) = 6  ச. அைகுகள்
 தளரத்தைமொனது ஒ்ர மொதிரியொன 110 ஓடுகைொல் 
நிரப்பப்படுவதொல், 
 தளரத்தைத்தின் ்பரபபு = ×110 6 = 660 ச. அைகுகள். 

எடுததுக்கொட்டு ா.6 ( , )8 6 , ( , )5 11 , ( , )-5 12  மறறும் ( , )-4 3  ஆகிய புள்ளிகளை முளனகைொகக 
ககொண்ட நொறகரத்தின் ்பரபள்பக கொணக.

தீரவு  நொறகரத்தின் ்பரபள்பக கொண்பதறகு முன்்பொகக ககொடுககப்பட்ட புள்ளிகளை வளர்ப்டத்தில் 
குறிகக்வணடும்.

 A(8,6), B(5,11), C(–5,12) மறறும் D(–4,3) என்்பன முளனப புள்ளிகள் ஆகும்.

 என்வ, நொறகரம் ABCD-யின் ்பரபபு

= + + + − + + +{ }1
2 1 2 2 3 3 4 4 1 2 1 3 2 4 3 1 4

( ) ( )x y x y x y x y x y x y x y x y

= + − − − − − +{ }1
2

88 60 15 24 30 55 48 24( ) ( )

= +
1
2

109 49{ }

=
1
2

158{ } = 79  ச. அைகுகள்

 முன்்ைறறச் ்�ொதலை

ககொடுககப்பட்ட நொறகரம் ABCD –யின் முளனகள்A(–3, –8), B(6, –6), C(4, 2), D(–8, 2) ஆகும் 

1. DABC  -யின் ்பரபபு கொணக.

2.  DACD  -யின் ்பரபபு கொணக..

3. DABC  -யின் ்பரபபு + DACD  -யின் ்பரபபு கொணக.

4. நொறகரம் ABCD -யின் ்பரபபு கொணக.

5. ்கள்வி 3 மறறும் 4–யின் விள்டகளை ஒபபிடுக. 

்ப்டம் 5.11

A(–3,2)

B(–1,–1)

C(1,2
)

A(8,6)

B(5,11)
C(–5,12)

D(–4,3)

XX′ -6 -4 -2  2 4 6 8 10
¢Y

்ப்டம் 5.12

Y
12

10

8

6

4

2

A(–3,–8)

B(6,–6)

C(4,2)D(–8,2)

XX′

¢Y

்ப்டம் 5.13

Y

  -8 -6 -4 -2  2 4 6 8 10

6

4

2

-2

-4

-6

-8

-10
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எடுததுக்கொட்டு ா.் ககொடுககப்பட்ட  ்ப்டமொனது ஒரு வைொகத்தில் புதிய 
வொகன நிறுத்தம் ஏற்படுத்த அளமககப்பட்ட ்பகுதிளயக கொடடுகி்றது. இளத 
அளமப்பதறகு ஒரு சதுர அடிககு `1300 கசைவொகும் என மதிபபி்டப்படுகி்றது 
எனில், வொகன நிறுத்தம் ஏற்படுத்துவதறகுத் ்தளவயொன கமொத்தச் 
கசைளவக கணககி்டவும். 

தீரவு A( , )2 2 , B( , )5 5 , C( , )4 9  மறறும் D( , )1 7  என்்பது நொறகர வடிவ 
வொகன நிறுத்தத்தின் முளனப புள்ளிகள் ஆகும். 

வொகன நிறுத்தத்தின் ்பரபபு = 1
2

2 5 4 1 2

2 5 9 7 2
 ச.அைகுகள்

  = + + + − + + +{ }1
2

10 45 28 2 10 20 9 14( ) ( )

  = −
1
2

85 53{ }  

  =
1
2

32( ) = 16  சதுர அைகுகள்.

                  வொகன நிறுத்தத்தின் ்பரபபு = 16 சதுர அடிகள்
 ஒரு சதுர அடி அளமகக ஆகும் கசைவு  = ₹1300

 வொகன நிறுத்தம் அளமகக ஆகும் கமொத்தச் கசைவு= ×16 1300  = ₹20800

   ்�யல்பொடு  1
(i) ஒரு வளர்ப்டத்தொளை எடுத்துகககொள்க.

(ii) (0,0) மறறும் (6,0) என்்ற புள்ளிகைொல் இளணககப்பட்ட அடிக்கொடடிளனக ககொண்ட 
முக்கொணத்திளனக கருதுக.

(iii) (1,1), (2,2), (3,3), (4,4), (5,5) ஆகியவறள்ற, 
்மறகூறிய முக்கொணத்தின் மூன்்றொவது 
முளனகைொகக ககொணடு கிள்டககும் 
முக்கொணங்களின் ்பரபபு கொணக.  
விவரங்களை அட்டவளணயில் நிரபபுக.

(iv) A1, A2, A3, A4, A5 -லிருநது நீங்கள் கொணும் 
அளமபள்ப எழுதுக.

(v) மூன்்றொவது முளனப புள்ளிகைொக (1,2), 
(2,4), (3,8), (4,16), (5,32) ஆகியவறள்றக 
ககொணடு ்படி (iii) -ஐ மீணடும் கசயக. 

(vi) புதிய விவரங்களைக ககொணடு அட்டவளணளய 
நிரபபுக.

(vii) A1, A2, A3, A4, A5 உருவொககும் அளமபபு 
என்ன?

A(2,2)

B(5,
5)

C(4,9)

D(1,
7)

0 X

Y

X′

9

8

7

6

5

4

3

2

1

 1 2 3 4 5

¢Y
்ப்டம் 5.14

மூன்றொவது 
முலை

முக்்கொணததின் 
பரபபு

(1,1) A1 =

(2,2) A2 =

(3,3) A3 =

(4,4) A4 =

(5,5) A5 =

மூன்றொவது 
முலை

முக்்கொணததின் 
பரபபு

(1,2) A1 =

(2,4) A2 =

(3,8) A3 =

(4,16) A4 =

(5,32) A5 =
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218 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

1630-களில் நவீன ஆயத் கதொளை 
வடிவியல் ்பறறிய கருத்துகளை 
உருவொககியவரகள் இரு 
பிரஞ்சு கணிதவியைொைரகைொன 
ரொ்ன க்டஸ்கொரடிஸ் மறறும்  
பியரி டி ஃக்பரமொ ஆவர.

   ்�யல்பொடு 2

நிைலிட்ட ்பகுதியின் 
்பரபள்பக கொணக.

0 X

Y

X′

7

6

5

4

3

2

1

 1 2 3 4 5 6 7 8 9

¢Y

்ப்டம் 5.15

A(1,1)
B(8,1)

C(5,7)

D(5,5)

பயிறசி  5.1

1. கீழககண்ட புள்ளிகைொல் அளமககப்படும் முக்கொணத்தின் ்பரபபு கொணக.
   (i) (1,–1), (–4, 6) மறறும் (–3, –5)  (ii) (–10, –4), (–8, –1) மறறும் (–3, –5) 

2. கீழககொணும் புள்ளிகள் ஒ்ர ்நரக்கொடடில் அளமயுமொ எனத் தீரமொனிககவும்.
   (i) −











1
2

3, , (–5, 6) மறறும் (–8, 8)  (ii) (a, b+c), (b, c+a) மறறும் (c, a+b)

3. வரிளசயில் அளமநத முக்கொணத்தின் 
முளனப புள்ளிகளும், அதன் 
்பரப்பைவுகளும் அட்டவளணயில் 
க க ொ டு க க ப ்ப ட டு ள் ை ன .  ‘ p ’ - யி ன் 
மதிபள்பக கொணக. 

4.  ககொடுககப்பட்ட புள்ளிகள் ஒரு ்கொடடில் அளமநதளவ எனில், ‘a’ –யின் மதிபள்பக கொணக. 
   (i) (2, 3), (4, a) மறறும் (6, –3)  (ii) (a, 2–2a), (–a+1, 2a) மறறும் (–4–a, 6–2a)

5.  ககொடுககப்பட்ட புள்ளிகளை முளனகைொகக ககொண்ட நொறகரத்தின் ்பரபள்பக கொணக.
(i) (–9, –2), (–8, –4), (2, 2) மறறும் (1, –3) (ii)(–9, 0), (–8, 6), (–1, –2) மறறும் (–6, –3)

6. (–4, –2), (–3, k), (3, –2) மறறும் (2, 3) ஆகியவறள்ற முளனகைொகக ககொண்ட நொறகரத்தின் 
்பரபபு 28 ச. அைகுகள் எனில், k-யின் மதிபபுக கொணக.

7.  A( , )-3 9 , B a b( , )  மறறும் C( , )4 5-  என்்பன ஒரு ்கொ்டளமநத புள்ளிகள் மறறும் a b+ = 1  
எனில்,  a மறறும் b –யின் மதிபள்பக கொணக.

8. DABC  -யின் ்பககங்கள் AB, BC மறறும் AC ஆகியவறறின் நடுபபுள்ளிகள் முள்ற்ய  
P( , )11 7 , Q( . , )13 5 4  மறறும் R( . , )9 5 4  என்க. முக்கொணத்தின் முளனப புள்ளிகள் A,B 
மறறும் C  கொணக. ்மலும், DABC -யின் ்பரபள்ப DPQR -யின் ்பரபபு்டன் ஒபபிடுக. 

எண் முலைப புள்ளிகள் பரபபு  
( �துர அைகில்)

(i) (0, 0), (p, 8), (6, 2) 20
(ii) (p, p), (5, 6), (5, –2) 32

A(–4,–8) B(8,–4)

C(6,10)
D(–10,6)

E(–3,–5) F(6,–2)

G(3,7)H(–6,4)
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219ஆயத்தொலை வடிவியல்

1630-களில் நவீன ஆயத் கதொளை 
வடிவியல் ்பறறிய கருத்துகளை 
உருவொககியவரகள் இரு 
பிரஞ்சு கணிதவியைொைரகைொன 
ரொ்ன க்டஸ்கொரடிஸ் மறறும்  
பியரி டி ஃக்பரமொ ஆவர.

   ்�யல்பொடு 2

நிைலிட்ட ்பகுதியின் 
்பரபள்பக கொணக.

0 X

Y

X′

7

6

5

4

3

2

1

 1 2 3 4 5 6 7 8 9

¢Y

்ப்டம் 5.15

A(1,1)
B(8,1)

C(5,7)

D(5,5)

பயிறசி  5.1

1. கீழககண்ட புள்ளிகைொல் அளமககப்படும் முக்கொணத்தின் ்பரபபு கொணக.
   (i) (1,–1), (–4, 6) மறறும் (–3, –5)  (ii) (–10, –4), (–8, –1) மறறும் (–3, –5) 

2. கீழககொணும் புள்ளிகள் ஒ்ர ்நரக்கொடடில் அளமயுமொ எனத் தீரமொனிககவும்.
   (i) −











1
2

3, , (–5, 6) மறறும் (–8, 8)  (ii) (a, b+c), (b, c+a) மறறும் (c, a+b)

3. வரிளசயில் அளமநத முக்கொணத்தின் 
முளனப புள்ளிகளும், அதன் 
்பரப்பைவுகளும் அட்டவளணயில் 
க க ொ டு க க ப ்ப ட டு ள் ை ன .  ‘ p ’ - யி ன் 
மதிபள்பக கொணக. 

4.  ககொடுககப்பட்ட புள்ளிகள் ஒரு ்கொடடில் அளமநதளவ எனில், ‘a’ –யின் மதிபள்பக கொணக. 
   (i) (2, 3), (4, a) மறறும் (6, –3)  (ii) (a, 2–2a), (–a+1, 2a) மறறும் (–4–a, 6–2a)

5.  ககொடுககப்பட்ட புள்ளிகளை முளனகைொகக ககொண்ட நொறகரத்தின் ்பரபள்பக கொணக.
(i) (–9, –2), (–8, –4), (2, 2) மறறும் (1, –3) (ii)(–9, 0), (–8, 6), (–1, –2) மறறும் (–6, –3)

6. (–4, –2), (–3, k), (3, –2) மறறும் (2, 3) ஆகியவறள்ற முளனகைொகக ககொண்ட நொறகரத்தின் 
்பரபபு 28 ச. அைகுகள் எனில், k-யின் மதிபபுக கொணக.

7.  A( , )-3 9 , B a b( , )  மறறும் C( , )4 5-  என்்பன ஒரு ்கொ்டளமநத புள்ளிகள் மறறும் a b+ = 1  
எனில்,  a மறறும் b –யின் மதிபள்பக கொணக.

8. DABC  -யின் ்பககங்கள் AB, BC மறறும் AC ஆகியவறறின் நடுபபுள்ளிகள் முள்ற்ய  
P( , )11 7 , Q( . , )13 5 4  மறறும் R( . , )9 5 4  என்க. முக்கொணத்தின் முளனப புள்ளிகள் A,B 
மறறும் C  கொணக. ்மலும், DABC -யின் ்பரபள்ப DPQR -யின் ்பரபபு்டன் ஒபபிடுக. 

எண் முலைப புள்ளிகள் பரபபு  
( �துர அைகில்)

(i) (0, 0), (p, 8), (6, 2) 20
(ii) (p, p), (5, 6), (5, –2) 32

A(–4,–8) B(8,–4)

C(6,10)
D(–10,6)

E(–3,–5) F(6,–2)

G(3,7)H(–6,4)

9. நொறகர வடிவ நீச்சல் குைத்தின் கொன்கிரீட உள்முற்றமொனது 
்ப்டத்தில் கொடடியுள்ை்படி அளமககப்படடுள்ைது எனில், 
உள்முற்றத்தின் ்பரபபு கொணக. 

10. A( , )- -5 4 , B( , )1 6  மறறும் C( , )7 4-  ஆகியவறள்ற முளனப 
புள்ளிகைொகக ககொண்ட முக்கொண வடிவக கணணொடிககு 
வரணம் பூசப்படுகி்றது.  6 சதுர அடி ்பரபபுககு வரணம் பூச ஒரு 
வொளி  ்தளவப்படுகி்றது எனில் கணணொடியின் முழுப 
்பகுதிளயயும் ஒரு முள்ற வரணம் பூச எத்தளன வொளிகள்   
்தளவப்படும்?.

11. ்ப்டத்ளதப ்பயன்்படுத்திப  ்பரபள்பக கொணக. 
(i) முக்கொணம் AGF  (ii) முக்கொணம்  FED  
(iii) நொறகரம் BCEG. 

5.4 ்கொட்டின் �ொய்வு (Inclination of a line)

 ்கொடடின் சொயவு அல்ைது சொயவுக ்கொணம் (inclination of a line)  என்்பது X அச்சின் மிளக 
திளசககும், ்நரக்கொடடிறகும் இள்ட்ய, கடிகொர முள்ளின் எதிர திளசயில் அளமநத ்கொணம் 
ஆகும். சொயவுக ்கொணம் q  எனக குறிககப்படுகி்றது.

 குறிபபு
 ¾ X அச்சு மறறும் X அச்சுககு இளணயொன ்நரக்கொடுகளின் சொயவுக்கொணம் 0° ஆகும். 
 ¾ Y அச்சு மறறும் Y அச்சுககு இளணயொன ்நரக்கொடுகளின் சொயவுக ்கொணம் 90°ஆகும்.

5.4.1  ்நரக்்கொட்டின் �ொய்வு (Slope of a Straight line)
 சொளைகளை அளமககும்்்பொது, எவவைவு சொயவொகச் 
சொளை இருகக்வணடும் என்்பளத அறிநதுககொள்ை்வணடும். 
அ்த்்பொை மொடிப ்படிககடடுகள் அளமககும்்்பொதும், அதன் 
சொயவுத் தன்ளமளயக கருத்தில் ககொள்ை ்வணடும். இநதச் 
சொயவுத் தன்ளமயினொல் சொதொரணச் சொளையில் 
்பயணிப்பளதவி்ட மளை அல்ைது ்மம்்பொைம் ஆகியவறறில் 
்பயணிப்பது கடினமொனதொக உணரகி்்றொம். இளவயொவிலும் 
முககிய அம்சமொக இருப்பது “சொயவுத் தன்ளம” (steepness) 
ஆகும். இநதச் சொயவுத் தன்ளமயொனது சொயவு அல்ைது சொயவின் அைவு (Slope or gradiant) என்று 
அளைககப்படுகி்றது.

  சொயவு என்்ற கருத்தொனது க்பொருைொதொரத்தில் முககியப ்பங்கு வகிககி்றது. ஒரு குறிபபிட்ட 
கொைத்தில் ஒரு க்பொருளின் விளைக்கற்ப அதன் ்தளவ மொறு்படுவளதக கணககிடுவதில் இநதக 
கருத்து ்பயன்்படுகி்றது. சொயவொனது சொயவுத் தன்ளம (steepness) மறறும் திளச (Direction) என்்ற 
இரு கொரணிகளை உள்ை்டககியதொகும்.

A(–5,3)      F(–2,3)

B(–4,–2)

C(2,–1)

D(1,3)

E(1.5,1)

XX′ -6 -5 -4 -3 -2 -1  1 2 3 4

¢Y

Y
4

3

2

1

-1

-2

O
G(–4.5,0.5)

்ப்டம் 5.16
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220 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

வலரயலற
 ்நரகுத்தற்ற ் நரக்கொடடின் (non-vertical line) சொயவுக ் கொணம் q  எனில், tan q  என்்பது 
அக்கொடடின் சொயவு ஆகும். இளத m எனக குறிககைொம்.
 என்வ, ்நரக்கொடடின் சொயவு m = tan q , 0 180≤ ≤ °q , q ≠ °90  ஆகும்.

இரு புள்ளிகள் ்கொடுக்கபபட்ைொல் ்நரக்்கொட்டின் �ொய்லவக் கொணல்
  சொயவு m = tan q

    = எதிர ்பககம்
அடுத்துள்ை ்பககம்

    =
BC
AC

      m =
−

−

y y

x x
2 1

2 1

. 

சொயவு m =

 ( , )x y
1 1

 மறறும்  ( , )x y
2 2

, x x
1 2
¹  என்்ற புள்ளிகள் வழியொகச் கசல்லும் ்நரக்கொடடின் சொயவு   

y y

x x
2 1

2 1

-

-
 ஆகும்.

�ொய்வுகளின் மதிபபுகள்

வ.
எண் நிபநதலை �ொய்வு வலரபைம்

(i) q = °0
்நரக்கொ்டொனது X அச்சின் 
மிளக திளசயில் 
இளணயொக அளமயும்

(ii) 0 90< < °q

்நரக்கொடடின் சொயவு ஒரு 
மிளக எண ஆகும்.
(்நரக்கொ்டொனது இ்டமிருநது 
வைது ்நொககி உயரும்்்பொது 
சொயவொனது மிளக எண 
ஆகும்)

XX′
¢Y

்ப்டம் 5.18(ii)

O

Y

0 90∠ ∠ °q

q

A(x1,y1)

B(x2,y2)

(x2–x1)

(y2–y1)

0 X

Y

X′
¢Y ்ப்டம் 5.17

C

q

q

 குறிபபு
கசங்குத்துக ்கொடடின் சொயவு 
வளரயறுககப்ப்ட இயைொது 
(Undefined).

y ஆயத்கதொளைவில் ஏற்படும் வித்தியொசம்
x ஆயத்கதொளைவில் ஏற்படும் வித்தியொசம்

XX′

¢Y

Y

q = °0

்ப்டம் 5.18(i)

O
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221ஆயத்தொலை வடிவியல்

(iii) 90 180° < < °q

்நரக்கொடடின் சொயவு ஒரு 
குள்ற எண ஆகும்.

(்நரக்கொ்டொனது இ்டமிருநது 
வைது ்நொககி இ்றங்கும் 
்்பொது சொயவொனது குள்ற 
எண ஆகும்).

XX′

¢Y

்ப்டம் 5.18(iii)

O

Y

90 180°∠ ∠ °q

q

(iv) q = °180
்நரக்கொ்டொனது X அச்சின்  
குள்ற திளசயில் 
இளணயொக இருககும்

(v) q = °90
சொயளவ வளரயறுகக 
இயைொது.

   ்�யல்பொடு  3
வளர்ப்டமொனது l1, l2, l3 மறறும் l4 என்்ற நொன்கு ்நரக்கொடுகளைக ககொணடுள்ைது 

(i)   மிளகச் சொயவு ககொண்ட ்நரக்கொடுகள் எளவ?
(ii)   குள்றச் சொயவு ககொண்ட ்நரக்கொடுகள் எளவ?

XX′ -6 -5 -4 -3 -2 -1   0 1 2 3 4 5 6      7    8

¢Y

்ப்டம் 5.19

Y
6

5

4

3

2

1

-1

-2

l2
l1

l3 l4

XX′

¢Y

்ப்டம் 5.18(iv)

O

Y

q = °180

XX′

¢Y

்ப்டம் 5.18(v)

O

Y

q = °90
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222 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

 முன்்ைறறச் ்�ொதலை
கீ்ை ககொடுககப்பட்ட ்நரக்கொடுகளின் சொயளவக கணடுபிடிகக. கணககு (iii)-ன் 
தீரவு தரப்படடுள்ைது..

தீரவு   (iii)  ்நரக்கொடு p-யின் சொயவு = 
y ஆயத்கதொளைவில் ஏற்படும் வித்தியொசம்
x ஆயத்கதொளைவில் ஏற்படும் வித்தியொசம்  = 3

3
= 1

5.4.2  இலண்கொடுகளின் �ொய்வுகள் (Slopes of parallel lines)
 இரணடு ்நரகுத்தற்ற ்கொடுகளின் சொயவுகள் சமமொக 
இருநதொல், இருநதொல் மடடு்ம அளவ இளணயொக இருககும்.
 l1 மறறும் l2 என்்ற இரு ்நரகுத்தற்ற ்கொடுகளின் 
சொயவுகள் முள்ற்ய m1 மறறும் m2 என்க.
 ்நரக்கொடுகள் X அச்சின் மிளக திளசயில் ஏற்படுத்தும் 
சொயவுக ்கொணம் q

1
 மறறும் q

2
 என்க.

 l1 மறறும் l2 இளண  ்கொடுகள் எனக ககொள்க.
 q

1
 = q

2
 ( q

1
, q

2
 என்்பன ஒத்த ்கொணங்கள் என்்பதொல்)

  tan q
1
 = tan q

2

  m
1
 = m

2

 ஆக்வ, சொயவுகள் சமம்.
  என்வ, ்நரகுத்தற்ற இளணயொன ்கொடுகளின் சொயவுகள் சமம்.
மறுதலையொக
 சொயவுகள் சமம் என்க. ஆக்வ   m

1
 = m

2

  tan q
1
 = tan q

2

  q
1

 = q
2

( 0
1

£ qq
2

180≤ ° , 0
1

£ qq
2

180≤ °  என்்பதொல்)

 அதொவது ஒத்த ்கொணங்கள் சமம்.
 இதிலிருநது, l1 மறறும் l2 இளண ்கொடுகள் ஆகும்.

t

p

X

X

X

Y Y

Y
q

r

s
சொயவு = ?

சொயவு = ?

சொயவு = ?சொயவு = 3/3 = 1

சொயவு = ?
(i) (ii)

O

O O

O

O

(iii) (iv) (v)

X X

Y Y

்ப்டம் 5.20

XX′

¢Y

்ப்டம் 5.21

Y

0 90∠ ∠ °q

q
1 q

2

l2

l1
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223ஆயத்தொலை வடிவியல்

 என்வ, இரு ்நரகுத்தற்ற ்கொடுகளின் சொயவுகள் சமகமனில் அக்கொடுகள் இளணயொகும்.
 ஆளகயினொல் ்நரகுத்தற்ற இரு ்கொடுகள் இளணயொக இருகக ்வணடுமொயின், 
அக்கொடுகளின் சொயவுகள் சமமொக இருகக ்வணடும்.

5.4.3  ்�ங்குததுக்்கொடுகளின் �ொய்வுகள் (Slopes of perpendicular lines)
 இரணடு ்நரகுத்தற்ற ்கொடுகளின் 
சொயவுகைொன m

1
 m

2
இவறறின் க்பருககல் ்பைன் 

அதொவது m m
1 2

1= −    ஆக இருநதொல், இருநதொல் 
மடடு்ம, அக்கொடுகள் கசங்குத்தொக இருககும்.
 l1 மறறும் l2 ஆகிய ்நரகுத்தற்ற 
இரு்கொடுகளின் சொயவுகள் முள்ற்ய m

1
 மறறும் 

m
2

 என்க. அவறறின் சொயவுக ்கொணங்கள் 
முள்ற்ய q

1
 மறறும் q

2
 என்க.

 ்மலும் m
1 1
= tan q  மறறும் m

2 2
= tan q

 முதலில், l1 மறறும் l2 ஒன்றுகககொன்று கசங்குத்து எனக ககொள்க.
 ∠ = °−ABC 90

1
q  (DABC -யின் ்கொணங்களின் கூடுதல் 180° )

 அடுத்தடுத்த ்கொணங்கள் q
2
 மறறும் 90

1
° − q  ஆகியவறள்றக ககொணடு l2 என்்ற 

்நரக்கொடடின் சொயளவக கணககிடுக.
  tan q

2
 = − °−tan( )90

1
q

   =
− °−

°−

sin( )

cos( )

90

90
1

1

q
q
=
−cos

sin

q
q
1

1

= −cotq
1
   என்வ, tan

tan
q

q2
1

1
= −

  tan tanq q
1 2

 = −1

  m m
1 2

 = −1 .

 இதிலிருநது, l1 , l2 என்்ற இரு ் கொடுகள் ஒன்றுகககொன்று கசங்குத்து எனில், m m
1 2

1= −  ஆகும். 
மறுதலையொக,
 l1 , l2 என்்ற ்நரகுத்தற்ற இரு ்கொடுகளின் சொயவுகள் முள்ற்ய m1 மறறும் m2 என்க. 
்மலும்,    m m

1 2
1= −  எனக ககொள்க.

 m
1 1
= tan q , m

2 2
= tan q  என்்பதொல் 

நொம் க்பறுவது,   tan tanq q
1 2

 = −1

  tan q
1
 = − 1

2
tan q

  tan q
1
 = −cotq

2

  tan q
1
 = − °−tan( )90

2
q

  tan q
1
 = − °−( )tan ( )90

2
q  = tan( )q

2
90− °

  q
1

 = − °q
2

90   ( 0
1

£ qq
2

180≤ ° , 0
1

£ qq
2

180≤ °  என்்பதொல்)

  q
2
 = ° +90

1
q

XX′

¢Y ்ப்டம் 5.22

Y
l1

l2

A B

C

90o– q
1

q
2q

1

  எநத ஒரு முக்கொணத்திறகும்  அதன் 
கவளிக்கொணமொனது உள் எதிர 
்கொணங்களின் கூடுதலுககுச் சமம்
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224 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

  ஆனொல், DABC யில்,  q
2
 = ∠ +C q

1

 என்வ,  ∠ = °C 90
 ஆக்வ  l1 மறறும் l2 ஆகிய ்கொடுகள் ஒன்றுகககொன்று கசங்குத்து ஆகும்

 குறிபபு
்நரகுத்தற்ற இரு ்நரக்கொடுகள் l1 , l2 ஆகியவறறின் சொயவுகள் முள்ற்ய m

1
 , m

2
 எனில், 

  (i) l1 ஆனது  l2 -ககு இளண எனில், எனில் m m
1 2
=

 (ii) l1 , l2 ஒன்றுகககொன்று கசங்குத்து எனில், m m
1 2

1= −

எடுததுக்கொட்டு ா.் (i) ஒரு ்கொடடின் சொயவுக ்கொணம் 30°  எனில், அக்கொடடின் சொயளவக 
கொணக.    (ii) ஒரு ்கொடடின் சொயவு 3  எனில், அக்கொடடின் சொயவுக ்கொணம் கொணக.
தீரவு (i)  இங்கு  q = °30
       சொயவு  m = tan q

    என்வ, சொயவு m = ° =tan 30
1

3
 (ii) சொயவு m = 3 ,  q  என்்பது ்கொடடின் சொயவுக 
்கொணம் என்க. 
         tan q = 3   

  ⇒ q = °60

எடுததுக்கொட்டு ா.9 ககொடுககப்பட்ட புள்ளிகளை இளணககும் ் நரக்கொடடின் சொயளவக கொணக.

 (i) ( , )-6 1  மறறும் ( , )-3 2  (ii) −










1
3

1
2

,  மறறும் 2
7

3
7

,










 (iii) ( , )14 10  மறறும் ( , )14 6-

தீரவு
 (i)  ( , )-6 1  மறறும் ( , )-3 2

  சொயவு =
−

−

y y

x x
2 1

2 1

=
−

− +
2 1
3 6

=
1
3

.

 (ii)  −










1
3

1
2

,  மறறும் 2
7

3
7

,









 

  சொயவு =
−

+

3
7

1
2

2
7

1
3

=

−

+

6 7
14

6 7
21

   = − ×
1
14

21
13
= −

3
26

.

 (iii)  ( , )14 10  மறறும் ( , )14 6-

  சொயவு  =
− −
−

6 10
14 14

=
−16
0

. ∴சொயளவ வளரயறுகக இயைொது. 

எடுததுக்கொட்டு ா.10 (–2, 2), (5, 8) என்்ற புள்ளிகள் வழிச் கசல்லும் ்நரக்கொடு r மறறும்  
(–8, 7), (–2, 0) ஆகிய புள்ளிகள் வழிச் கசல்லும் ் நரக்கொடு s ஆகும் எனில், ் நரக்கொடு r-ஆனது 
்நரக்கொடு s -ககு கசங்குத்தொக அளமயுமொ? 

சிநதளனக கைம்
X அச்சு மறறும் Y அச்சு ஆனது  
ஒன்றுகககொன்று கசங்குத்தொனளவ. 
இங்கு m m

1 2
1= −  என்்ற நி்பநதளன 

உணளமயொகுமொ?

முன்்ைறறச் ்�ொதலை 

விடு்பட்டவறள்றப பூரத்தி கசயக.

வ
எண புள்ளிகள் சொயவு

1 A(–a, b), B(3a,–b)
2 A(2, 3), B(_,_) 2
3 A(_,_), B(_,_) 0
4 A(_,_), B(_,_) வளரயறுககப்ப்ட 

வில்ளை
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225ஆயத்தொலை வடிவியல்

தீரவு  ்நரக்கொடு r -யின் சொயவு m
1
=
−
+

8 2
5 2

=
6
7

         ் நரக்கொடு s -யின் சொயவு  m
2
=

−
− +
0 7
2 8

=
−7
6

                       சொயவுகளின் க்பருககல் = ×
−
= −

6
7

7
6

1

                                   அதொவது, m m
1 2
= −1

 என்வ, ்நரக்கொடு r ஆனது, ்நரக்கொடு s -ககு கசங்குத்தொக அளமயும்.
எடுததுக்கொட்டு ா.11 ( , )3 2- , ( , )12 4  என்்ற புள்ளிகள் வழிச் கசல்லும் ்நரக்கொடு p மறறும் 
( , )6 2-  மறறும் ( , )12 2  என்்ற புள்ளிகள் வழிச் கசல்லும் ்நரக்கொடு q ஆகும். p ஆனது q-ககு 
இளணயொகுமொ?  
தீரவு         p -யின் சொயவு m

1
 = +

−
= =

4 2
12 3

6
9

2
3

               q -யின் சொயவு m
2

 = +
−
= =

2 2
12 6

4
6

2
3

இதிலிருநது, ் நரக்கொடு p -யின்  சொயவு = ் நரக்கொடு q-யின்  சொயவு. என்வ, ் நரக்கொடு  
p-யொனது ்நரக்கொடு q-ககு இளண ஆகும்.
எடுததுக்கொட்டு ா.12 ( , )-2 5 , ( , )6 1-  மறறும் ( , )2 2  ஆகிய புள்ளிகள் ஒரு ்கொ்டளமநத புள்ளிகள் 
எனக கொடடு.
தீரவு A( , )-2 5 , B( , )6 1-  மறறும் C( , )2 2  என்்பன ககொடுககப்பட்ட புள்ளிகள் ஆகும்.

  AB-யின் சொயவு  = − −
+

=
−
=
−1 5

6 2
6

8
3

4

    BC-யின் சொயவு  = +
−
=
−
=
−2 1

2 6
3
4

3
4

        AB-யின் சொயவு = BC -யின் சொயவு

 என்வ, A, B, C என்்ற புள்ளிகள் ஒ்ர ்நரக்கொடடின் 
்மல் அளமநதுள்ைன. ஆக்வ, A, B, C என்்பன ஒரு 
்கொ்டளமநத புள்ளிகள் ஆகும்.

எடுததுக்கொட்டு ா.1் A( , )1 2- , B( , )6 2- , C( , )5 1  மறறும் D( , )2 1  என்்பன நொன்கு புள்ளிகள் எனில்,
(i) (a) AB    (b) CD என்்ற ்கொடடுத் துணடுகளின்  சொயவுகளைக கொணக

(ii)  (a) BC    (b) AD என்்ற ்கொடடுத் துணடுகளின்  சொயவுகளைக கொணக
(iii)  விள்டகளிலிருநது நீங்கள் அறிவது என்ன?.

தீரவு (i) (a)AB-யின் சொயவு= −

−
=
− +
−

=
y y

x x
2 1

2 1

2 2
6 1

0

  (b)  CD-யின் சொயவு = −
−
=
−
=

1 1
2 5

0
3

0

 (ii) (a)  BC-யின் சொயவு= +
−
=
−
= −

1 2
5 6

3
1

3

  (b)  AD-யின் சொயவு= +
−
= =

1 2
2 1

3
1

3

XX′ -4 -3 -2 -1  1 2 3 4 5 6 7 8

¢Y
்ப்டம் 5.23

Y
6

5

4

3

2

1

-1

-2

0

C

A

B
(6,–1)

(2,2)

(–2,5)

நொறகரத்தின் 
எதிகரதி்ர உள்ை 

்பககங்களின் சொயவுகள் 
சமமொக இருநதொல், 
அநநொறகரமொனது 

இளணகரம் ஆகும்.
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226 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

 (iii) AB-யின் சொயவும், CD–ன் சொயவும் சமமொக இருப்பதொல், அளவகள் இளணயொகும். 
இ்த்்பொல் AD–யின் சொயவும், BC-யின் சொயவும் சமம் இல்ளை. என்வ, இளவ 
இளண இல்ளை. 

  ஆளகயொல், நொறகரம் ABCD  ஆனது ஒரு சரிவகம் என அறியைொம்
எடுததுக்கொட்டு ா.1் கீ்ை ககொடுககப்பட்ட மககள் கதொளகப க்பருககம் (்கொடிகளில்) மறறும் 
ஆணடிறகொன வளர்ப்டத்தில் AB என்்ற ்நரக்கொடடின் சொயளவக கொணக. ்மலும் 2030 -ம் 
ஆணடிறகொன மககள் கதொளகளயயும் கணககிடுக
தீரவு A( , )2005 96  மறறும் B( , )2015 100  என்்பன 
்நரக்கொடு AB-யின் புள்ளிகள் ஆகும்.

 AB -யின் சொயவு= −
−

100 96
2015 2005

= =
4
10

2
5

2030 யில் மககள் கதொளக வைரச்சி k ்கொடிகள் என்க.
 C k( , )2030  என்்பது AB-யின் மீதுள்ை புள்ளி எனக ககொள்க 

 AC-யின்  சொயவு = AB-யின் சொயவு
  k -

-
96

2030 2005
 =

2
5

  ⇒  k − =
96

25
2
5

  k - 96  = 10
  k = 106
 என்வ, 2030 -யில் மககள் கதொளக 106 ் கொடிகள்

எடுததுக்கொட்டு ா.1ா பிதொகரஸ் ்தற்றத்ளதப ்பயன்்படுத்தொமல், ( , )1 4- , ( , )2 3-  மறறும் ( , )4 7-  
என்்ற முளனப புள்ளிகள் ஒரு கசங்்கொண முக்கொணத்ளத அளமககும் எனக கொடடுக.
தீரவு A( , )1 4- , B( , )2 3-  மறறும் C( , )4 7-  ஆகியன முக்கொணத்தின் முளனப புள்ளிகள்  என்க.

  AB -யின் சொயவு = − +
−

= =
3 4
2 1

1
1

1

  BC -யின் சொயவு = − +
−

=
−
= −

7 3
4 2

4
2

2

  AC -யின் சொயவு = − +
−

=
−
= −

7 4
4 1

3
3

1

 AB-யின் சொயவு × AC-யின் சொயவு= − = −( )( )1 1 1

 ஆக்வ, AB  ஆனது AC-ககு  கசங்குத்தொகும். ∠ = °A 90

 என்வ, DABC  ஆனது கசங்்கொண முக்கொணம் ஆகும்.
எடுததுக்கொட்டு ா.16 ஒரு முக்கொணத்தின் இரு ்பககங்களின் ளமயபபுள்ளிகளை இளணககும் 
்கொடடுத் துண்டொனது, மூன்்றொவது ்பககத்திறகு இளணயொகவும் மூன்்றொவது ்பககத்தின் 
்பொதியொகவும் இருககும் எனத் கதொளைவு மறறும் சொயவு கருத்ளதப ்பயன்்படுத்தி நிரூபிகக.
தீரவு P a b( , )  Q c d( , )  மறறும் R e f( , )  என்்பன ஒரு முக்கொணத்தின் முளனப புள்ளிகள் என்க.
 PQ  -யின் ளமயபபுள்ளி S மறறும் PR-யின் ளமயபபுள்ளி T என்க. 

 என்வ, S = + +









a c b d
2 2

,  மறறும் T a e b f
=

+ +







2 2

,

XX′  2005 2010 2015 2020 2025

A(2005, 96)

B(2015, 100)

¢Y

்ப்டம் 5.24

Y

102

100

98

96

94

92

0
மக

கள்
கத

ொள
க 

(்
கொ

டிக
ளி

ல்)
ஆணடுகள்

சிநதலைக்களம்
நமது அன்்றொ்ட வொழவில் சொயவுகள் 

்பயன்்படுத்தப்படும் மூன்று 
சூழநிளைகளைக குறிபபிடுக.
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                   ST -யின் சொயவு  =

+
−
+

+
−
+
=
−
−

b f b d

a e a c
f d
e c

2 2

2 2

     மறறும் QR -யின்  சொயவு =
−
−
f d
e c

 என்வ, ST ஆனது  QR-ககு இளண ஆகும். 
(ஏகனனில், இவறறின் சொயவுகள் சமம்)

 ்மலும்  ST  = +
−
+








+

+
−
+









a e a c b f b d
2 2 2 2

2 2

   = − + −
1
2

2 2( ) ( )e c f d

  ST =
1
2
QR  

 இதிலிருநது, ST ஆனது QR -ககு இளணயொகவும் அதன் ்பொதியொகவும் இருககி்றது.

பயிறசி  5.2

1. X அச்சு்டன் மிளக திளசயில் சொயவு ்கொணத்ளதக ககொண்ட ்கொடடின் சொயவு என்ன?
 (i) 90 °     (ii)  0 °

2. பின்வரும் சொயவுகளைக ககொண்ட ்நரக்கொடுகளின் சொயவுக ்கொணம் என்ன? (i) 0    (ii) 1
3. ககொடுககப்பட்ட புள்ளிகளை இளணககும் ்நரக்கொடடின் சொயளவக கொணக.

 (i) 5 5,( )  மறறும் ஆதிபபுள்ளி  (ii) (sin , cos )q q-  மறறும்  ( sin , cos )- q q

4. A( , )5 1  மறறும் P ஆகியவறள்ற இளணககும் ்கொடடிறகுச் கசங்குத்தொன ்கொடடின் சொயவு 
என்ன? இதில் P என்்பது ( , )4 2  மறறும் ( , )-6 4  என்்ற புள்ளிகளை இளணககும் ்கொடடுத் 
துணடின் நடுபபுள்ளி ஆகும்.

5. ( , )- -3 4 , ( , )7 2  மறறும் ( , )12 5  என்்ற புள்ளிகள் ஒரு ்கொ்டளமநதளவ எனக கொடடுக.  

6. ( , )3 1- , ( , )a 3  மறறும் ( , )1 3-  ஆகிய மூன்று புள்ளிகள் ஒரு ்கொ்டளமநதளவ எனில் a -யின் 
மதிபபு கொணக?

7. ( , )-2 a  மறறும் ( , )9 3  என்்ற புள்ளிகள் வழிச் கசல்லும் ்நரக்கொடடின் சொயவு - 1
2

 எனில் a 
-யின் மதிபபு கொணக.

8. ( , )-2 6  மறறும் (4,8) என்்ற புள்ளிகள் வழிச் கசல்லும் ்நரக்கொ்டொனது (8,12) மறறும் 
( , )x 24   என்்ற புள்ளிகள் வழிச் கசல்லும் ்நரக்கொடடிறகுச் கசங்குத்து எனில், x -யின் 
மதிபபு கொணக.

9. ககொடுககப்பட்ட புள்ளிகள் கசங்்கொண முக்கொணத்ளத அளமககும் எனக கொடடுக. ்மலும் 
பிதொகரஸ் ்தற்றத்ளத நிள்றவு கசயயுமொ என ஆரொயக.

 (i) A( , )1 4- , B( , )2 3-  மறறும்  C( , )4 7-      (ii)  L( , )0 5 , M( , )9 12  மறறும்  N( , )3 14

 குறிபபு
வடிவியல் ்தற்றத்திளன 
ஆயத்கதொளை வடிவியல் 
மூைம் நிரூபிககைொம் 
என்்பதறகு ்மறகண்ட 
எடுத்துககொடடு ஓர 
உதொரணம் ஆகும்.

P(a,b)

Q(c,d)

்ப்டம் 5.25
(e,f)
R

T
S
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10.  A( . , . )2 5 3 5 , B( , )10 4- , C( . , . )2 5 2 5-  மறறும்  D( , )-5 5  ஆகியன இளணகரத்தின் முளனப 
புள்ளிகள் எனக கொடடுக.

11. A(2,2), B(–2, –3), C(1, –3) மறறும் D(x, y) ஆகிய புள்ளிகள் இளணகரத்ளத அளமககும் 
எனில், x மறறும்  y-யின் மதிபள்பக கொணக..

12. A( , )3 4- , B( , )9 4- , C( , )5 7-  மறறும் D( , )7 7-  ஆகிய புள்ளிகள் ABCD என்்ற  சரிவகத்ளத 
அளமககும் எனக கொடடுக.

13. A( , )- -4 2 , B( , )5 1- , C( , )6 5  மறறும் D( , )-7 6  ஆகியவறள்ற முளனப புள்ளிகைொகக 
ககொண்ட நொறகரத்தின் ்பககங்களின் நடுபபுள்ளிகள் ஓர இளணகரத்ளத அளமககும் எனக 
கொடடுக.

5.5 ்நரக்்கொடு (Straight line)
 x, y எனும் இரு மொறிலிகளில் அளமநத ஒரு்படிச் சமன்்பொடு    
ax by c+ + = 0  …(1) என்்பது xy தைத்தில் அளமநத ஒரு 
்நரக்கொ்டொகும். இங்கு, a, b, c ஆகியன கமயகயணகள் 
மறறும் a, b -யில் ஏ்தனும் ஒன்்றொவது பூச்சியமற்றதொகும்.

5.5.1   ஆய அச்சுகளின் �மன்பொடு  
 (Equation of coordinate axes)
 X மறறும் Y அச்சுகளை ஆய அச்சுகள் என அளைககி்்றொம்.  
OY-ன் (Y அச்சு) மீதுள்ை x –ஆயப புள்ளியின் ஒவகவொரு புள்ளியும் 
பூச்சியம் ஆகும். என்வ, OY (Y அச்சு)-ன் சமன்்பொடு x = 0 (்ப்டம் 5.27)   

 OX -ன் (X அச்சு) மீதுள்ை  
y –ஆயப புள்ளியின் ஒவகவொரு 
புள்ளியும் பூச்சியம் ஆகும். என்வ, 
OX (X அச்சு)-ன் சமன்்பொடு y=0  
(்ப்டம் 5.28)

5.5.2  X அச்சுக்கு இலணயொை ்நரக்்கொட்டின் �மன்பொடு  
 (Equation of a straight line parallel to X axis)

 AB என்்ற ் நரக்கொ்டொனது X அச்சுககு இளணயொக, 
‘b’ அைகு கதொளைவில் உள்ைது என்க. AB-யின் மீதுள்ை 
ஒவகவொரு புள்ளியின் y ஆயத் கதொளைவு ‘b’-ஆக இருககும். 
(்ப்டம் 5.29)
 என்வ, AB –யின் சமன்்பொடு y = b  ஆகும்.

 குறிபபு

 ¾ b > 0  எனில், y = b  எனும் ்கொ்டொனது X அச்சுககு ்மறபு்றம் அளமயும்.
 ¾ b < 0  எனில், y = b  எனும் ்கொ்டொனது X அச்சுககு கீழபபு்றம்  அளமயும்
 ¾ b = 0  எனில், y = b  எனும் ்கொ்டொனது X அச்சு ஆகும்.

ax+by+c = 0

0 X

Y
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)
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229ஆயத்தொலை வடிவியல்

5.5.3  Y அச்சுக்கு இலணயொை ்நரக்்கொட்டின் �மன்பொடு  
 (Equation of a Straight line parallel to the Y axis)
 CD என்்ற ்நரக்கொ்டொனது Y அச்சுககு இளணயொக, ‘c’ அைகு  
தூரத்தில் உள்ைது என்க. CD -யின் மீதுள்ை ஒவகவொரு புள்ளியின்  
x -ன் ஆயத் கதொளைவு ‘c’ ஆக இருககும். என்வ CD-யின் சமன்்பொடு   
x = c ஆகும். (்ப்டம் 5.30). 

 குறிபபு
 ¾ c > 0  எனில், x = c  எனும் ்கொ்டொனது Y அச்சுககு வைப்பககம்   

அளமயும்.
 ¾ c < 0  எனில், x = c  எனும் ்கொ்டொனது Y அச்சுககு இ்டப்பககம்     

அளமயும்.
 ¾ c = 0  எனில், x = c  எனும் ்கொ்டொனது Y அச்சு ஆகும்.

எடுததுக்கொட்டு ா.1் (5,7) என்்ற புள்ளி வழி  கசல்வதும் (i) X அச்சுககு இளணயொகவும்  
(ii) Y அச்சுககு இளணயொகவும் அளமநத ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடள்டக கொணக.
தீரவு (i) X அச்சுககு இளணயொன  ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடு  y=b.
   இது (5,7) வழி கசல்வதொல், b = 7 .
   என்வ, ்தளவயொன ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடு y=7.

 (ii)  Y அச்சுககு இளணயொன  ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடு x=c
    இது (5,7) வழி கசல்வதொல், c = 5
    என்வ, ்தளவயொன ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடு x=5.

5.5.4  �ொய்வு- ்வட்டுததுண்டு வடிவம் (Slope-Intercept Form)
 ்நரகுத்தற்ற அளனத்து ்நரக்கொடுகளும் Y அச்ளச ஒரு புள்ளியில் கவடடும்.  இபபுள்ளியின் 
y ஆயத்கதொளைளவ y கவடடுத்துணடு  என்று அளைககி்்றொம். ஒரு ்கொடடின் சொயவு m மறறும்  
y கவடடுத்துணடு c எனில், அநத  ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடு y = mx+c.
 இச்சமன்்பொடு சொயவு- கவடடுத்துணடு வடிவம் ஆகும்.  

 ¾ ஒரு ்கொடடின் சொயவு m, m≠0 மறறும் x கவடடுத்துணடு d எனில், அநத 
்நரக்கொடடின் சமன்்பொடு y = m (x–d).

 ¾ சொயவு m உள்டய ஆதிபபுள்ளி வழிச் கசல்லும் ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடு y = mx.

எடுததுக்கொட்டு ா.1் பின்வரும் விவரங்களைப ்பயன்்படுத்தி ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடு கொணக.
 (i) சொயவு 5 மறறும் y கவடடுத்துணடு  -9   (ii) சொயவு ்கொணம் 45°  மறறும் y கவடடுத்துணடு 11

தீரவு (i)  இங்கு சொயவு = 5, y கவடடுத்துணடு   c = −9

  என்வ,  ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடு  y mx c= +

        y = −5 9x   ⇒  5 9 0x y− − =

         (ii)   இங்கு,  q = °45 ,  y கவடடுத்துணடு  c = 11

     சொயவு m  = tan q = °tan 45 = 1

  என்வ,   ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடு  y mx c= +

                y = +x 11  ⇒  x y− + =11 0

XX′ 0

¢Y

்ப்டம் 5.30

Y

(c, 3)

(c, 1)

(c, 2)

(c, 0)

(c,–1)

x=
c

(c,–3)

(c,–4)

(c,–2)

(c, 4)
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எடுததுக்கொட்டு ா.19 8 7 6 0x y− + =  என்்ற ்கொடடின் சொயவு மறறும் y கவடடுத்துணடு 
ஆகியவறள்றக கணககிடுக.
தீரவு ககொடுககப்பட்ட ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடு 8 7 6x y− +  = 0
           7y = +8 6x    (இதளன y mx c= +  வடிவத்திறகு மொற்றவும்)

    y = +
8
7

6
7

x  …(1)

  (1) ஐ  y mx c= +  உ்டன் ஒபபி்ட,

 சொயவு   m =
8
7

 மறறும் y கவடடுத்துணடு c =
6
7

எடுததுக்கொட்டு ா.20 வளர்ப்டமொனது y அச்சில் ்பொரன்ஹீட டிகிரி கவப்பநிளைளயயும் x அச்சில் 
கசல்சியஸ் டிகிரி கவப்பநிளைளயயும் குறிககி்றது எனில், (a) ் கொடடின் சொயவு மறறும் y கவடடுத்துணடு 
கொணக.   (b) ்கொடடின் சமன்்பொடள்ட எழுதுக. (c) பூமியின் சரொசரி கவப்பநிளை 25°  கசல்சியஸொக 
இருககும்்்பொது பூமியின் சரொசரி கவப்பநிளைளயப ்பொரன்ஹீடடில் கொணவும். 
தீரவு (a)  ்ப்டத்திலிருநது, சொயவு = y ஆயத்கதொளைவில் ஏற்படும் வித்தியொசம்

x ஆயத்கதொளைவில் ஏற்படும் வித்தியொசம்
 

            = −
−

68 32
20 0

=
36
20

=
9
5
= 1 8.

  ்கொ்டொனது y-அச்சிளன  (0, 32) –யில் சநதிககி்றது.
  ஆளகயொல் சொயவு 9

5
 மறறும் y கவடடுத்துணடு 32 ஆகும்.

(b) சொயவு மறறும் y கவடடுத்துணடு வடிவத்ளதப ்பயன்்படுத்தி, 
்நரக்கொடடின் சமன்்பொடள்ட எழுதைொம்.

  ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடு y x= +
9
5

32

(c)  பூமியின் சரொசரி கவப்பநிளை 25°  கசல்சியஸ் ஆக 
இருககும்்்பொது y-ஐ ்பொரன்ஹீட டிகிரியில் கொண x = 25  
எனக ககொள்க. 

   y x= +
9
5

32

   y = ( )+9
5

25 32

   y = 77
  என்வ, பூமியின் சரொசரி கவப்பநிளை 77°F ஆகும். 
5.5.5  புள்ளி –�ொய்வு வடிவம் (Point-Slope form) 

 A x y( , )
1 1

 என்்ற புள்ளி வழியொகச் கசல்வதும் மறறும் சொயவு m 
உள்டயதுமொன ஒரு ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடள்டக கொண்்பொம்.
 ்கொடடின்மீது A இல்ைொத மறக்றொரு புள்ளி P x y( , )   என்க. 
A x y( , )

1 1
 மறறும் P x y( , )  என்்ற புள்ளிகளை இளணககும் 

்கொடடின் சொயவு 
 m = =

−

−
tan q

y y

x x
1

1

xy தைத்தின் மீதுள்ை (x, y)
எனும் புள்ளியில் x என்்பது  
“கிள்டஅச்சு கதொளைவு” (Abscissa) 
என்றும் y என்்பது “கசங்குத்து அச்சு 
கதொளைவு” (Ordinate) என்றும் 
அளைககப்படுகி்றது.

(0, 32)

 கசல்சியஸ்

்பொ
ரன்

ஹீ
ட

(20, 68)

0 XX′
Y′

-1  5 10 15 20 25 30

்ப்டம் 5.31

Y80

70

60

50

40

30

20

10

 குறிபபு
கசல்சியளஸப ்பொரன்ஹீட்டொக மொற்றத் ்தளவயொன 
சூத்திரம்  F C= +

9
5

32ஆகும். இநத எடுத்துககொடடின் 
மூைம் ஒரு ்நரக்கொடடிளன ஒரு ்நரிய சமன்்பொ்டொக 
எழுதமுடியும் என அறிகி்்றொம். 

(x, y)

A(x1, y1)
(y–y1)

q

q
(x–x1)

O

XX′
Y′ ்ப்டம் 5.32

Y

P

M
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231ஆயத்தொலை வடிவியல்

 என்வ, ் தளவயொன ் நரக்கொடடின் சமன்்பொடு y y m x x− = −
1 1

( )  (புள்ளி- சொயவு வடிவம்)

எடுததுக்கொட்டு ா.21 ( , )3 4-  என்்ற புள்ளியின் வழி கசல்வதும், -5
7

 -ஐ சொயவொக உள்டயதுமொன 
்நரக்கொடடின் சமன்்பொடள்டக கொணக. 

தீரவு  ( , ) ( , )x y
1 1

3 4= −  மறறும் m = −5
7

 எனக ககொடுககப்படடுள்ைது.
 புள்ளி-சொயவு வடிவில் ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடு
 y y m x x− = −

1 1
( )

  y + 4  = − −
5
7

3( )x .

 இதிலிருநது  5 7 13x y+ + = 0

எடுததுக்கொட்டு ா.22 ( , )2 5  மறறும்  ( , )4 7  என்்ற புள்ளிகளைச் 
்சரககும் ்நரக்கொடடிறகுச் கசங்குத்தொகவும், A( , )1 4  என்்ற 
புள்ளி வழி கசல்லுவதுமொன ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடள்டக 
கொணக.
தீரவு
 ககொடுககப்பட்ட புள்ளிகள் A( , )1 4 , B( , )2 5  மறறும் C( , )4 7 .

 BC -யின் சொயவு  = −
−
= =

7 5
4 2

2
2

1

 ்தளவயொன ்நரக்கொடடின் சொயவு m என்க.
இநத ்நரக்கொடு BC-ககு கசங்குத்தொக உள்ைது. 
 என்வ,  m´1  = −1

             m   = −1
 இக்கொ்டொனது A(1,4) வழி கசல்வதொல், 
்தளவயொன ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடு y y m x x− = −

1 1
( )

  y - 4  = − −1 1( )x

  y - 4  = − +x 1
 என்வ, x y+ − 5  = 0

5.5.6  இரு புள்ளி  வடிவம் (Two Point form)

 A x y( , )
1 1

 மறறும் B x y( , )
2 2

 என்்பன இரு  கவவ்வ்றொன புள்ளிகள் என்க. ககொடுககப்பட்ட 
இநத இரு புள்ளிகள் வழிச் கசல்லும் ்நரக்கொடடின் சொயவு m

y y

x x
=

−

−
2 1

2 1

, ( )x x
2 1
¹ .

 புள்ளி- சொயவு வடிவத்தின் மூைம், ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடு 

  y y-
1
 =

−

−
−

y y

x x
x x2 1

2 1
1

( )

 ஆக்வ,  
y y

y y

-

-
1

2 1

 =
−

−

x x

x x
1

2 1

  (இரு புள்ளி வடிவில் ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடு ஆகும்)

சிநதலைக் களம்
Y அச்சுககு இளணயொக 
இருககும் ்நரக்கொடடிளனச் 
ச ொ ய வு - க வ ட டு த் து ண டு 
வடிவில் எழுத முடியுமொ?

(4, 7)

(2, 5)90o

A(1, 4)

0 XX′

Y′

-3 -2 -1  1 2 3 4 5 6 7

்ப்டம் 5.33

Y8

7

6

5

4

3

2

1

C

B

மொக்பரும் கணிதவியல் மறறும் 
இயறபியல் ்மளதகைொகத் திகழநத 
கலீலி்யொ மறறும் நியூட்டன் 
்்பொன்்்றொர ஒரு தைம் மறறும் 
கவளியில் க்பொருடகளின் இயககத்ளத 
விவரிகக ஆயத்கதொளை வடிவியளைப 
்பயன்்படுத்தியுள்ைனர.
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எடுததுக்கொட்டு ா.2் ( , )5 3-  மறறும் ( , )7 4-  என்்ற இரு புள்ளிகள் வழிச் கசல்லும் ் நரக்கொடடின் 
சமன்்பொடு கொணக.

தீரவு ( , )x y
1 1

 மறறும் ( , )x y
2 2

 என்்ற இரு புள்ளிகள் வழிச் கசல்லும் ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடு

          
y y

y y

-

-
1

2 1

 =
−

−

x x

x x
1

2 1

 ககொடுககப்பட்ட புள்ளிகளைப பிரதியி்ட நொம் க்பறுவது, 

        y +
− +

3
4 3

 = −
−

x 5
7 5

     ⇒ 2 6y +  = − +x 5

  ∴x y+ +2 1  = 0 என்்பது ்தளவயொன ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடு ஆகும். 

எடுததுக்கொட்டு ா.2்  க வ வ ் வ று 
உயரங்கள் ககொண்ட இரணடு கட்ட்டங்கள் 
ஒன்றுகககொன்று எதிகரதிரொக உள்ைன. 
ஒரு கனமொன கம்பியொனது கட்ட்டங்களின் 
்மறபு்றங்களை ( , )6 10  என்்ற 
புள்ளியிலிருநது ( , )14 12  என்்ற புள்ளி 
வளர இளணககி்றது எனில், கம்பியின் 
சமன்்பொடள்டக கொணக.
தீரவு கட்ட்டங்களின் ்மறபு்றங்களில் 
உள்ை புள்ளிகள் A( , )6 10  மறறும் B( , )14 12  
என்க.
A( , )6 10  மறறும் B( , )14 12  என்்ற புள்ளி 
வழிச் கசல்லும் இரும்புக கம்பியின் 
்நரக்கொடடுச் சமன்்பொடு  
                

y y

y y

-

-
1

2 1

 =
−

−

x x

x x
1

2 1

 ஆகும்    

          y -
-

10
12 10

=
−
−

x 6
14 6

                    y -10
2
=
−x 6
8

 

 என்வ, x y− +4 34  = 0.   ஆக்வ, இரும்புக கம்பியின் சமன்்பொடு x y− + =4 34 0

5.5.7  ்வட்டுததுண்டு வடிவம் (Intercept  Form)
 ஒரு ்நரக்கொ்டொனது ஆய அச்சுகளில் முள்ற்ய  
a மறறும் b என்்ற கவடடுத்துணடுகளை ஏற்படுத்தினொல், 
அந்நரக்கொடடின் சமன்்பொடள்ட நொம் கண்டறியைொம்.
 PQ என்்ற ்நரக்கொ்டொனது X அச்ளச A–யிலும், 
Y அச்ளச B –யிலும் சநதிககி்றது. OA=a, OB=b  என்க.
 என்வ, A மறறும் B–யின் ஆயப புள்ளிகள் முள்ற்ய   
( , )a 0  மறறும் ( , )0 b  ஆகும். A மறறும் B என்்ற புள்ளிகளை 
இளணககும் ்கொடடின் சமன்்பொடு

(14,12)

(6,10)

0 X

Y

X′

12

11

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 15 16 17
¢Y ்ப்டம் 5.34

XX′

¢Y
்ப்டம் 5.35

Y

(a, 0)a

b

B
P

A

  Q

(0, b)

O
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233ஆயத்தொலை வடிவியல்

 y
b

x a
a

−
−
=
−
−

0
0 0

 ⇒ y
b

x a
a

=
−
−

   ஆக்வ, y
b

x
a

=
−
+ 1

 x
a
y
b

+ = 1  (ஒரு ்நரக்கொடடின் கவடடுத்துணடு வடிவம் ஆகும்)

 முன்்ைறறச் ்�ொதலை அட்டவளணயில் விடு்பட்ட இ்டங்களைப பூரத்தி கசயக. 
்நரக்்கொட்டு 

வடிவததின் �மன்பொடு
்கொடுக்கபபட்ை விவரங்கள் ்நரக்்கொட்டு  

வடிவததின் ்பயர
y mx c= + சொயவு=m, y கவடடுத்துணடு=c
y y

y y

x x

x x

−

−
=

−

−
1

2 1

1

2 1

கவடடுத்துணடுகள் கவடடுத்துணடு வடிவம்

எடுததுக்கொட்டு ா.2ா ஆய அச்சுகளு்டன் சமமொகவும், எதிர குறியும் உள்டய கவடடுத்துணடுகளை 
ஏற்படுத்தி, (5,7) என்்ற புள்ளி வழி கசல்லும் ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடள்டக கொணக.
தீரவு x- கவடடுத்துணடு a  மறறும் y- கவடடுத்துணடு ‘–a’ என்க. 
 கவடடுத்துணடு வடிவில் ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடு x

a
y
b

+ = 1

            x
a

y
a

+
−
= 1  (இங்்க b = –a)

   என்வ,     x y a− =  ...(1)
  (1) ஆனது  (5,7) வழிச் கசல்வதொல்,  5 7-  = a   ⇒ a = −2
 ஆக்வ, ்தளவயொன ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடு x y− = −2  அதொவது  x y− + =2 0

எடுததுக்கொட்டு ா.26 4 9 36 0x y− + =  என்்ற ்நரக்கொடு ஆய அச்சுகளில் ஏற்படுத்தும்  
கவடடுத்துணடுகளைக கொணக.
தீரவு ககொடுககப்பட்ட ்நரக்கொடடு சமன்்பொடு 4 9 36x y− +  = 0   
                                   என்வ       4 9x y-    = −36   

 இருபு்றமும் -36  ஆல் வகுகக,  x y
−
+

9 4
   = 1   ...(1)

(1)-ஐ கவடடுத்துணடு வடிவத்து்டன் ஒபபி்ட, x-கவடடுத்துணடு a= −9 ; y - கவடடுத்துணடு b = 4

எடுததுக்கொட்டு ா.2் ஓர அளை்்பசி மின்கைத்தின் சகதி 100% இருககும்்்பொது 
(battery power) அளை்்பசிளயப ்பயன்்படுத்தத் கதொ்டங்குகி்்றொம். x மணி ்நரம் 
்பயன்்படுத்திய பி்றகு மீதி இருககும் மின்கைத்தின் சகதி y  சதவீதம் (தசமத்தில்) ஆனது 
y x= − +0 25 1.  ஆகும்.

(i) எத்தளன மணி ்நரத்திறகுப பி்றகு மின்கைத்தின் சகதி 40% ஆகக 
குள்றநதிருககும் எனக கொணக.

(ii) மின்கைம் தனது முழுச் சகதிளய இைகக எடுத்துகககொள்ளும் கொை அைவு 
எவவைவு?

தீரவு
(i)  மின்கைச் சகதி 40% எனில், ்நரத்ளதக கணககி்ட, y = 0 40.  என எடுத்துக ககொள்க.

  0 40.  = − +0 25 1. x   ⇒ 0 25. x  = 0 60.

          x = =
0 60
0 25

2 4
.
.

.  மணி.

60%

40%

்ப்டம் 5.36
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234 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

(ii) மின்கைம் தனது முழுச் சகதிளய இைநதுவிட்டொல் y = 0 எனக கிள்டககும்.
                 என்வ,  0 = − +0 25 1. x  ⇒  -0 25. x  = 1  என்வ, x = 4  மணி.
 ∴ நொன்கு மணி ்நரத்திறகுப பின்பு அளை்்பசியின் மின்கைம் தனது முழுச் சகதிளயயும் இைககி்றது.
எடுததுக்கொட்டு ா.2் ( , )-3 8  என்்ற புள்ளி வழி கசல்வதும், ஆய அச்சுகளின் மிளக கவடடுத்துணடுகளின் 
கூடுதல் 7 உள்டயதுமொன ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடள்டக கொணக.
தீரவு   a,b என்்பன கவடடுத்துணடுகள் எனில் a b+ = 7  அல்ைது b a= −7

   கவடடுத்துணடு வடிவம்  x
a
y
b

+ = 1  

                     ஆக்வ,  x
a

y
a

+
−
=

7
1

 இக்கொ்டொனது  ( , )-3 8 , என்்ற புள்ளி வழிச் கசல்வதொல்

         − +
−
=

3 8
7

1
a a

 ⇒ –3(7–a) + 8a = a(7–a)

               − + + = −21 3 8 7 2a a a a

            ஆக்வ,    a a2 4 21 0+ − =

 இதளனத் தீரப்பதன் மூைம் ( )( )a a− + =3 7 0

    a = 3   அல்ைது   a = −7
 a  என்்பது மிளக எண என்்பதொல் a = 3 மறறும்  b = 7–a = 7–3 =4. 

  என்வ,  x y
3 4

1+ =

 ஆக்வ, ்தளவயொன ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடு 4 3 12 0x y+ − = .
எடுததுக்கொட்டு ா.29 கிைககு நிைறசொளை மறறும் 
குறுககுச் சொளைகைொல் ஒரு வட்ட வடிவத் ்தொட்டம் 
சூைப்படடுள்ைது. குறுககுச் சொளையொனது வ்டககு 
கதருளவ D-யிலும், கிைககுச் சொளைளய E-யிலும் 
சநதிககி்றது. ்தொட்டத்திறகு A(3,10) என்்ற புள்ளியில் 
AD ஆனது கதொடு்கொ்டொக அளமகி்றது. ்ப்டத்ளதப 
்பயன்்படுத்தி
(a) பின்வருவனவறறின் சமன்்பொடடிளனக கொணக 
    (i) கிைககு நிைறசொளை
   (ii) வ்டககுத் கதரு  
  (iii) குறுககுச்சொளை 

(b) குறுககுச்சொளை கீழககண்டவறள்றச் சநதிககின்்ற புள்ளிளயக கொணக
   (i)  வ்டககுத் கதரு       (ii) கிைககு நிைறசொளை      
தீரவு     (a) (i) கிைககு நிைறசொளையொனது C( , )0 2  மறறும்  B( , )7 2  என்்ற புள்ளிகளை இளணககும் 

்நரக்கொ்டொகும்.
  என்வ இரு புள்ளி வடிவத்ளதப ்பயன்்படுத்திக கிைககு நிைறசொளையின் சமன்்பொடு,

     y x−
−
=
−
−

2
2 2

0
7 0

     y x−
=

2
0 7

   ⇒  y = 2 ஆகும்.

0 X

Y

X′

12

11

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

Y

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10Y′

A(3,10)

C(0,2) B(7,2)

M(7,7)
D

E
கிைககு நிைறசொளை

குறுககுச்ச
ொள

ை 

வ
்டக

கு
த் 

கத
ரு

்ப்டம் 5.37
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235ஆயத்தொலை வடிவியல்

    (ii)  D மறறும் C( , )0 2  என்்ற புள்ளிகள் ஒ்ர ்நரக்கொடடில் அளமகி்றது எனில்  
புள்ளி D-யின் x ஆயத் கதொளைவு  = 0 ஆகும். 

  ஆக்வ, வ்டககு கதருவிலுள்ை எநதப புள்ளிககும் x-யின் ஆயத் கதொளைவு  = 0 ஆகும்
  என்வ, வ்டககு கதருவின் சமன்்பொடு x = 0.
 (iii)  குறுககுச் சொளையின் சமன்்பொடள்டக கொணுதல். 

வட்டவடிவத் ்தொட்டத்தின் ளமயம்   M–யின் ஆயப புள்ளி  (7,7) மறறும் A- யின் 
ஆயப புள்ளி (3,10) ஆகும்.

  MA-யின் சொயவு m
1
 எனில், m

1

10 7
3 7

3
4

=
−
−

=
− .

  குறுககுச் சொளையொனது MA-ககு கசங்குத்தொக உள்ைது. என்வ  குறுககுச் சொளையின்

  சொ யவு m2 எனில், m1 m2 = –1 ⇒ − = −
3

4
1

2
m  ∴, m

2

4
3

= .

  குறுககுச் சொளையொனது, சொயவு 4
3

 மறறும் A 3 10,( )  என்்ற புள்ளி வழியொகவும் கசல்கி்றது

  என்வ, குறுககுச் சொளையின் சமன்்பொடு y x− = −10
4
3

3( )

     3 30 4 12y x− = −

        4 3 18 0x y− + =
   (b) (i)  குறுககுச் சொளை மறறும் வ்டககுத் கதரு சநதிககும் புள்ளிளயக கொணுதல்.
  D( , )0 k  என்்பது குறுககுச் சொளையின் ்மல் உள்ை புள்ளி ஆகும்.
  என்வ, x = 0 ,  y k=  என குறுககு சொளையின் சமன்்பொடடில் பிரதியி்ட, நொம் க்பறுவது 
  0 3 18 0− + =k

   ⇒ k = 6

  என்வ, D ஆனது (0,6) ஆகும்.
 (ii)  குறுககுச் சொளை மறறும் கிைககு நிைறசொளை சநதிககும் புள்ளிளயக கொணுதல்.
  E-யின் ஆயப புள்ளி (q, 2) என்க. 
  x =q, y = 2  எனக குறுககுச் சொளை சமன்்பொடடில் பிரதியி்ட, 
    4 6 18 0q − + =

    4 12q = −  என்வ    q = –3

  ஆக்வ, E என்்ற புள்ளி ( , )-3 2  ஆகும்.
 ஆதைொல், குறுககு சொளையொனது வ்டககு கதருளவ D(0, 6) என்்ற புள்ளியிலும், கிைககு 
நிைறசொளைளய E ( , )-3 2  என்்ற புள்ளியிலும் சநதிககி்றது.

 முன்்ைறறச் ்�ொதலை விடுப்பட்ட ்பகுதிளய பூரத்தி கசயக 

எண் �மன்பொடு �ொய்வு x ்வட்டுததுண்டு y ்வட்டுததுண்டு
1 3x – 4y + 2 = 0
2 y = 14x 0
3 2 –3
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236 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

   ்�யல்பொடு  4

l1 மறறும் l2 என்்ற ்கொடுகள் கசங்குத்தொனளவ. ்கொடு    
l3-யின் சொயவு 3 எனில், 
  (i) l1 என்்ற ்கொடடின் சமன்்பொடள்டக கொணக.

 (ii) l2 என்்ற ்கொடடின் சமன்்பொடள்டக கொணக.

(iii) l3 என்்ற ்கொடடின் சமன்்பொடள்டக கொணக.

   ்�யல்பொடு 5
ஓர ஏணியொனது கசங்குத்துச் சுவரின் மீது அதன் அடிப்பகுதி தளரளயத் கதொடுமொறு சொயத்து 
ளவககப்படடுள்ைது. கீ்ை ககொடுககப்பட்ட நி்பநதளனகளின்்படி ஏணியின் சமன்்பொடள்டக கொணக.
எண் நிபநதலை பைம் ஏணியின் �மன்பொடு
(i) ஏணியொனது தளரயு்டன் 

ஏற்படுத்தும் சொயவுக 
்கொணம் 60°  மறறும் 
ஏணி சுவளரத் கதொடும் 
புள்ளி (0,8)

(0, 8)

சுவரஏணி

0 XX′  -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1  1 2

¢Y

்ப்டம் 5.39

Y8

7

6

5

4

3

2

1
C

60°

(ii) ஏணியின் உச்சி மறறும் 
அடிப புள்ளிகள் முள்ற்ய 
(2,4) மறறும் (5,1)

பயிறசி 5.3

1. ( , )1 5-  மறறும் (4,2) என்்ற புள்ளிகளை இளணககும் ்கொடடுத்துணடின் நடுபபுள்ளி 
வழியொகச் கசல்வதும், கீழககண்டவறறிறகு இளணயொனதுமொன ்நரக்கொடடின் 
சமன்்பொடள்டக கொணக. (i) X அச்சு (ii) Y அச்சு

2. 2 5 0( )x y− + =  என்்ற ்நரக்கொடடு சமன்்பொடடின்  சொயவு, சொயவு ்கொணம் மறறும்  
y-கவடடுத்துணடு ஆகியவறள்றக கொணக.

3. சொயவு ் கொணம் 30˚ மறறும் y-கவடடுத்துணடு -3  ஆகியவறள்றக ககொண்ட ் நரக்கொடடின் 
சமன்்பொடள்டக கொணக.

4. 3 1 3 3x y+ − =( )  என்்ற ்நரக்கொடடு சமன்்பொடடின் சொயவு, y-கவடடுத்துணடு 
ஆகியவறள்றக கொணக.

A(0, 3)

l1

l 2 l 3
G(2, –3)

H

E

B(1, 0)

0 XX′

Y′

-1  1 2 3 4 5 6 7 8 9

்ப்டம் 5.38

Y6

5

4

3

2

1

-1

-2

-3
C(1,–2)
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237ஆயத்தொலை வடிவியல்

5. (–2,3) மறறும் (8,5) என்்ற புள்ளிகள் வழிச் கசல்லும் ்கொ்டொனது, y ax= + 2  என்்ற 
்நரக்கொடடிறகுச் கசங்குத்தொனது எனில், ‘a’ -யின் மதிபபு கொணக.

6. ( , )19 3  என்்ற புள்ளிளய அடியொகக ககொண்ட குன்்றொனது கசங்்கொண  முக்கொண வடிவில் 
உள்ைது. தளரயு்டன் குன்று ஏற்படுத்தும் சொயவுக ்கொணம்  45˚ எனில், குன்றின் அடி மறறும் 
உச்சிளய இளணககும் ்கொடடின் சமன்்பொடள்டக கொணக.

7. ககொடுககப்பட்ட இரு புள்ளிகள் வழிச் கசல்லும் ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடள்டக கொணக.

 (i) 2
2
3

,










 மறறும் − −










1
2

2,   (ii) ( , )2 3  மறறும் ( , )- -7 1

8. ஒரு பூளன  xy-தைத்தில் ( , )- -6 4  என்்ற புள்ளியில் உள்ைது. ( , )5 11  என்்ற புள்ளியில் ஒரு ்பொல் 
புடடி ளவககப்படடுள்ைது. பூளன மிகக குறுகிய தூரம் ்பயணித்துப ்பொல் அருநத விரும்புகி்றது 
எனில், ்பொளைப ்பருகுவதறகுத் ்தளவயொன ்பொளதயின் சமன்்பொடள்டக கொணக.

9. A( , )6 2 ,  B( , )- -5 1  மறறும் C( , )1 9  -ஐ முளனகைொகக ககொண்ட DABC -யின் முளன 
A-யிலிருநது வளரயப்படும் நடுக்கொடு மறறும் குத்துக ்கொடடின் சமன்்பொடள்டக கொணக.       

10. (–1,2) என்்ற புள்ளி வழி கசல்வதும், சொயவு -5
4

 உள்டயதுமொன ்நரக்கொடடின் 
சமன்்பொடள்டக கொணக.

11. நீங்கள் ஒரு ்பொ்டளைப ்பதிவி்றககம் கசயயும்்்பொது, x வினொடிகளுககுப பி்றகு ்பதிவி்றககம் 
கசயய்வணடிய மீதமுள்ை ்பொ்டலின் சதவீதம் (கமகொ ள்படடில்) y-ஆனது (தசமத்தில்) 
y x= − +0 1 1.  என்்ற சமன்்பொடடின் மூைம் குறிககப்பட்டொல்,
(i) ்பொ்டலின் கமொத்த MB  அைளவக  கொணக.

(ii) 75% ்பொ்டளைப  ்பதிவி்றககம் கசயய எவவைவு வினொடிகள் ஆகும்?
(iii) எத்தளன வினொடிகள் கழித்துப ்பொ்டல் முழுளமயொகப ்பதிவி்றககம் கசயயப்படும்?

12. கீ்ை ககொடுககப்படடுள்ை x, y கவடடுத்துணடுகளைக ககொண்ட ்நரக்கொடுகளின் 
சமன்்பொடுகளைக கொணக

 (i) 4, –6     (ii)  -5
3
4

,

13. ககொடுககப்பட்ட ்நரக்கொடுகளின் சமன்்பொடடிலிருநது ஆய அச்சுகளின் ்மல் ஏற்படுத்தும் 
கவடடுத்துணடுகளைக கொணக.

 (i) 3 2 6 0x y− − =   (ii) 4 3 12 0x y+ + =

14. ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடடிளனக கொணக.
 (i) ( , )1 4-  என்்ற புள்ளி வழிச் கசல்வதும், கவடடுத்துணடுகளின் விகிதம் 2:5

 (ii) ( , )-8 4  என்்ற புள்ளி வழிச் கசல்வதும், ஆய அச்சுகளின் கவடடுத்துணடுகள் சமம்

5.6 ்நரக்்கொட்டு �மன்பொட்டின் ்பொது வடிவம் (General Form of a Straight Line)
 x, y என்்ற இரு மொறிகளில் அளமநத ஒரு்படி ்பல்லுறுபபுக ்கொளவ ax by c+ + = 0 -ஐ ஒரு 
்நரிய சமன்்பொடு என அளைககைொம் (a, b, c என்்பன கமயகயணகள் மறறும் a, b -யில் ஏ்தனும் 
ஒன்று பூச்சியமற்றது). இது்வ ்நரக்கொடடு சமன்்பொடடின் க்பொது வடிவமொகும். இபக்பொழுது 
கீழககண்ட தகவல்களுககு ஏற்ற ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடள்டக கொண்்பொம். 

(i) ax + by + c = 0 -ககு இளணயொன ்கொடு
(ii) ax + by + c = 0 -ககு கசங்குத்தொன ்கொடு
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238 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

5.6.1   ax by c+ + = 0  என்ற ்கொட்டிறகு இலணயொை ்நரக்்கொட்டின் �மன்பொடு  
(Equation of a line parallel to the line ax by c+ + = 0 )

 ax by c+ + = 0  என்்ற ்நரக்கொடடிறகு இளணயொக உள்ை ்கொடுகளின் சமன்்பொடு
ax by k+ + = 0  ஆகும்.  இங்கு k-ன் மதிபபு கவவ்வறு மதிபபுகளைக ககொணடிருககைொம்.

5.6.2   ax by c+ + = 0  என்ற ்கொட்டிறகுச் ்�ங்குததொை ்நரக்்கொட்டின் �மன்பொடு 
(Equation of a line perpendicular to the line ax by c+ + = 0 )

 ax by c+ + = 0  என்்ற ்கொடடிறகுச் கசங்குத்தொக உள்ை ்கொடுகளின் சமன்்பொடு  
bx–ay+k=0 ஆகும். இங்கு k-ன் மதிபபு கவவ்வறு மதிபபுகளைக ககொணடிருககைொம்.

  a x b y c
1 1 1

0+ + =  மறறும்  a x b y c
2 2 2

0+ + =  என்்ற இரு ் நரக்கொடடுச் சமன்்பொடுகளின்  
        ககழுககள் பூச்சியமற்றளவ எனில்,  அநத ்நரக்கொடுகள்

(i) இளண என இருநதொல், இருநதொல் மடடு்ம a
a

b

b
1

2

1

2

=  அதொவது, a b a b
1 2 2 1

0− =  

(ii) கசங்குத்து என இருநதொல், இருநதொல் மடடு்ம a a b b
1 2 1 2

0+ = . 

 முன்்ைறறச் ்�ொதலை விடு்பட்ட கட்டங்களைப பூரத்தி கசயக 

எண் �மன்பொடுகள்
இலணயொைதொ 

அல்ைது 
்�ங்குததொைதொ?

எண் �மன்பொடுகள்
இலணயொைதொ 

அல்ைது 
்�ங்குததொைதொ?

1
5 2 5 0x y+ + =  
5 2 3 0x y+ − =  

3
8 10 11 0x y− + =  

4x–5y+16 = 0

2
3 7 6 0x y− − =  
7 3 8 0x y+ + =  

4
2 9 7 0y x− − =  

27 6 21 0y x+ − =  

5.6.3  ்நரக்்கொட்டின் �ொய்வு (Slope of a straight line)

 ax by c+ + = 0  என்்பது ்நரக்கொடடு சமன்்பொடடின் க்பொது வடிவம் ஆகும். (a, b-யில் 
ஏ்தனும் ஒன்்றொவது பூச்சியம் அற்றது)
 x-யின் ககழு = a, y-யின் ககழு = b, மொறிலி  = c, 
 ்ம்ை உள்ை சமன்்பொடள்ட by = − −ax c  என மொறறி எழுதைொம்

  என்வ  y = − −
a
b
x
c
b

,  (b ¹ 0  எனில்) …(1)

       (1) ஐ  y mx l= +  உ்டன் ஒபபி்ட
                         சொயவு  m  = −a

b

   m  = –x-ன் ககழு
y-ன் ககழு

   y -கவடடுத்துணடு l = −c
b

   y -கவடடுத்துணடு  = 
மொறிலி 

y-ன் ககழு

சிநதலைக்களம்
 சொயவு 1 என இருககுமொறு 
எத்தளன ்நரக்கொடுகள் 
இருககும்?
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எடுததுக்கொட்டு ா.்0 6 8 7 0x y+ + =  என்்ற ்நரக்கொடடின் சொயளவக கொணக.
தீரவு ககொடுககப்பட்ட ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடு 6 8 7 0x y+ + =

  சொயவு m =  
–x-ன் ககழு
y-ன் ககழு   = − 6

8
= −

3
4

 என்வ ்நரக்கொடடின் சொயவு - 3
4

 ஆகும்.

எடுததுக்கொட்டு ா.்1 (i) 3 7 11x y− =  -ககு இளணயொன (ii) 2 3 8 0x y− + =  -ககு  கசங்குத்தொன  
்நரக்கொடடின் சொயளவக கொணக
தீரவு (i)  ககொடுககப்பட்ட ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடு 3 7 11x y− =

           3 7x y- –11 = 0

                       சொயவு m= −
−
=

3
7

3
7

  இளண ்கொடுகளின் சொயவுகள் சமம் என்்பதொல் 3 7 11x y− =   என்்ற ்நரக்கொடடிறகு

  இளணயொன ்கொடடின் சொயவு 3
7

 ஆகும்.

 (ii)  ககொடுககப்பட்ட ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடு 2 3 8 0x y− + =

  சொயவு  m = −
−

2
3

 = 2
3

ஒன்றுகககொன்று கசங்குத்தொன ் நரக்கொடடு சொயவுகளின் க்பருககற்பைன் −1 என்்பதொல் 

2 3 8 0x y− + =  என்்ற ்நரக்கொடடிறகுச் கசங்குத்தொன ்கொடடின்சொயவு = − =
−1

2
3

3
2

எடுததுக்கொட்டு ா.்2 2 3 8 0x y+ − = , 4 6 18 0x y+ + =  ஆகிய ் நரக்கொடுகள் இளண எனக 
கொடடுக.
தீரவு 2 3 8 0x y+ − =  என்்ற ்நரக்கொடடின் சொயவு  

  m
1
 = –x-ன் ககழு

y-ன் ககழு
     m

1
 = −2

3
  4 6 18 0x y+ + =  என்்ற ்நரக்கொடடின் சொயவு 

  m
2

 = − =
−4

6
2

3
            இங்கு,     m

1
 = m

2

 அதொவது, சொயவுகள் சமம். என்வ இவவிரு ்நரக்கொடுகளும் 
இளணயொகும்.

எடுததுக்கொட்டு ா.்் x y− + =2 3 0 , 6 3 8 0x y+ + =  ஆகிய ் நரக்கொடுகள் ஒன்றுகககொன்று 
கசங்குத்தொனளவ எனக கொடடுக.
தீரவு  x y− + =2 3 0  என்்ற ்நரக்கொடடின் சொயவு
      m

1

1
2

1
2

=
−
−
=

மொறறு முலற
a

1
2= , b

1
3=

a
2

4= , b
2

6=

a

a
1

2

2
4

1
2

= =

b

b
1

2

3
6

1
2

= =

என்வ,
a

a

b

b
1

2

1

2

=

ஆக்வ, இவவிரு 
்நரக்கொடுகளும் 
இளணயொகும்.
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240 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

மொறறு முலற
a

1
1= , b

1
2= − ; 

a
2

6= , b
2

3=

a a b b
1 2 1 2

6 6 0+ = − =

ஆக்வ, ்நரக்கொடுகள் 
கசங்குத்தொனளவயொகும்.

 6 3 8 0x y+ + =  என்்ற ்நரக்கொடடின் சொயவு

      m
2

6
3

2=
−
= −

 இங்கு,      m m
1 2

1
2

2 1× = × − = −( )

 சொயவுகளின் க்பருககற்பைன் –1  ஆகும்.
 ஆக்வ, இவவிரு ்நரக்கொடுகள் ஒன்றுகககொன்று 
கசங்குத்தொனளவயொகும்.
எடுததுக்கொட்டு ா.்் 3 7 12x y− =  என்்ற ்நரக்கொடடிறகு இளணயொகவும் (6,4) என்்ற 
புள்ளிவழிச் கசல்வதுமொன ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடள்டக கொணக.
தீரவு 3 7 12 0x y− − =  என்்ற ்நரக்கொடடிறகு இளணயொன ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடு 
3 7 0x y k− + = .
 இநத ்நரக்கொ்டொனது (6,4) என்்ற புள்ளி வழிச் கசல்வதொல், 
                            3 6 7 4( ) ( )− + k  = 0
                                                 k = −28 18  = 10

 என்வ, ்தளவயொன ்நரக்கொடடின்  சமன்்பொடு 3 7 10 0x y− + = .

எடுததுக்கொட்டு ா.்ா y x= −
4
3

7  என்்ற ்நரக்கொடடிறகுச் கசங்குத்தொனதும், (7, –1) என்்ற 
புள்ளிவழிச் கசல்லுவதுமொன ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடள்டக கொணக.

தீரவு y x
= −

4
3

7  என்்ற ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடள்ட 4 3 21 0x y− − =  என மொறறி எழுதைொம்.

 4 3 21 0x y− − =  என்்ற ்நரக்கொடடிறகுச் கசங்குத்தொன ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடு
3 4 0x y k+ + =

 இது (7, –1) என்்ற புள்ளி வழிச் கசல்வதொல் 21 4− + k = 0  ⇒,  k = −17

 ஆக்வ, ்தளவயொன ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடு 3 4 17 0x y+ − =  ஆகும்.
எடுததுக்கொட்டு ா.்6 4 5 13x y+ = , x y− + =8 9 0  ஆகிய ்நரக்கொடுகள் சநதிககும் புள்ளி 
வழியொகவும், Y-அச்சுககு இளணயொகவும் உள்ை ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடள்டக கொணக.
தீரவு ககொடுககப்பட்ட ்நரக்கொடுகள்  4 5 13x y+ −  = 0   ...(1)
           x y− +8 9  = 0   ...(2)
  (1) மறறும்  (2) -ஐ தீரப்பதின் மூைம் இக்கொடுகள் சநதிககும் புள்ளிளயக கொணைொம்.

      
x y 1

5 13 4 5

8 9 1 8

-
- -

  x
45 104-

 =
− −

y
13 36

=
− −

1
32 5

  x
-59

 =
−
y
49
=
−

1
37

    x =
59
37

,  y =
49
37
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241ஆயத்தொலை வடிவியல்

 என்வ, இரு ்நரக்கொடுகள் கவடடிகககொள்ளும் புள்ளி ( , ) ,x y =










59
37

49
37

  

 Y-அச்சுககு இளணயொன ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடு x = c.

 இக்கொ்டொனது ( , ) ,x y =










59
37

49
37

 வழிச் கசல்கி்றது. என்வ, c =
59
37

 

 ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடு x =
59
37

. என்வ, 37 59 0x − = . 

எடுததுக்கொட்டு ா.்் A( , )0 5  மறறும்  B( , )4 1  ஆகிய புள்ளிகளை இளணககும் ்கொ்டொனது  
C( , )4 4 - ஐ ளமயமொகக ககொண்ட வட்டத்தின் கதொடு்கொடு எனில்,

(i) AB என்்ற ்கொடடின் சமன்்பொடள்டக கொணக.
(ii) C வழியொகவும் AB என்்ற  ்கொடடிறகுச் கசங்குத்தொக உள்ை ்நரக்கொடடின் 

சமன்்பொடள்டக கொணக.
(iii) AB என்்ற ்கொ்டொனது வட்டத்ளதத் கதொடும் 

புள்ளிளயக கொணக.
தீரவு (i) A( , )0 5  மறறும் B( , )4 1  என்்ற புள்ளிகள் வழிச் கசல்லும் 
AB என்்ற ்கொடடின் சமன்்பொடு

 
y y

y y

-

-
1

2 1

 =
−

−

x x

x x
1

2 1

 y -
-

5
1 5

 = −
−

x 0
4 0

   

 4 5( )y -  = −4x   ஆக்வ, y –5 = – x
 x + y – 5 = 0

 (ii)  AB -என்்ற ்கொடடின் சமன்்பொடு x y+ − =5 0  இநத ்நரக்கொடடிறகுச் கசங்குத்தொன 
்கொடடின் சமன்்பொடு  x y k− + = 0  ஆகும். 

  இக்கொ்டொனது ளமயம் (4,4) என்்ற புள்ளி வழிச் கசல்வதொல்,
  4 – 4 + k = 0  என்வ,  k = 0

C வழியொக AB -ககு கசங்குத்தொக அளமயும் 
்நரக்கொடடின் சமன்்பொடு x y− = 0   

 (iii)  x y+ − =5 0  மறறும் x y− = 0  ஆகிய ் நரக்கொடுகள் 
சநதிககும் புள்ளி்ய AB என்்ற ் கொ்டொனது வட்டத்ளதத் 
கதொடும் புள்ளி ஆகும். 
x y+ − =5 0   மறறும்   x y− = 0  இவறள்றத் 
தீரப்பதின் மூைம்,

  x =
5
2

 மறறும் y =
5
2

  என்வ, கதொடுபுள்ளி P–யின் ஆயப புள்ளிகள் 5
2

5
2

,










 ஆகும்.

XX′  -1  1 2 3 4 5 6 7 80

¢Y

்ப்டம் 5.40

Y
6

5

4

3

2

1

-1

-2

A(0,5)

(4,4)

(4, 1)
B

C

P

சிநதலைக்களம்
1. இரு ்நரக்கொடுகள் 

கவடடிகககொள்ளும் 
புள்ளிகளின் 
எணணிகளகளயக 
கொணக.

2. 2 3 6 0x y− + =  என்்ற 
்நரக்கொடடிறகுச் 
கசங்குத்தொக அளமயும் 
்கொடுகளின் 
எணணிகளகளயக 
கொணக..
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242 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

   ்�யல்பொடு 6
ககொடுககப்பட்ட வளர்ப்டங்களில் உள்ை ்நரக்கொடுகளின் சமன்்பொடள்டக கொணக. 

பயிறசி   5.4

1. பின்வரும் ்நரக்கொடுகளின் சொயளவக கொணக. (i) 5 3 0y − =     (ii) 7 3
17

0x − =    
2.  (i) y x= −0 7 11.  ககு இளணயொக  (ii) x = −11  -ககு கசங்குத்தொக அளமயும் 

்நரக்கொடடின் சொயளவக கொணக.
3. ககொடுககப்பட்ட ்நரக்கொடுகள் இளணயொனளவயொ அல்ைது கசங்குத்தொனளவயொ எனச் 

்சொதிககவும்.
(i) x y

3 4
1
7

0+ + =  மறறும் 2
3 2

1
10

0
x y
+ + =

(ii)  5 23 14 0x y+ + =  மறறும்  23 5 9 0x y− + =

4. 12 3 12y p x= − + +( ) , 12 7 16x y− =  ஆகிய ்நரக்கொடுகள் ஒன்றுகககொன்று கசங்குத்து 
எனில் ‘p’.-யின் மதிபள்பக கொணக.

5. Q( , )3 2-  மறறும் R( , )-5 4  ஆகிய புள்ளிகளை இளணககும் ் நரக்கொடடிறகு இளணயொனதும், 
P( , )-5 2  என்்ற புள்ளி வழி கசல்வதுமொன ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடள்டக கொணக.

6. (6,7) மறறும் (2,–3) ஆகிய புள்ளிகளை இளணககும் ்நரக்கொடடிறகுச் கசங்குத்தொனதும்   
(6,–2) என்்ற புள்ளி வழி கசல்வதுமொன ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடள்டக கொணக.

7. DABC  -யின் முளனகள் A( , )-3 0  B( , )10 2-  மறறும் C( , )12 3  எனில், A மறறும் 
B-யிலிருநது முக்கொணத்தின் எதிர்பககத்திறகு வளரயப்படும் குத்துக்கொடடின் 
சமன்்பொடுகளைக கொணக.

XX′  -2 -1  1 2 3 4 5 6 7

¢Y

Y
6

5

4

3

2

1

-1

-2

சொயவு = 2
3

0

XX′ -3 -2 -1  1 2 3 4 5 6 7

¢Y

Y
6

5

4

3

2

1

-1

-2

சொயவு = 2
3

(4, –3)

0

X

¢Y

Y
3

2

1

-1

-2

-3

-4

-5

(4, –4)

X′ -5 -4 -3 -2 -1  1 2 3 4 50

X

¢Y

்ப்டம் 5.41

Y
3

2

1

-1

-2

-3

-4

-5

X′ -5 -4 -3 -2 -1  1 2 3 4 50
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8. A( , )-4 2  மறறும் B( , )6 4-  என்்ற புள்ளிகளை இளணககும் ளமயக குத்துக்கொடடின் 
சமன்்பொடள்டக கொணக.

9. 7 3 10x y+ = , 5 4 1x y− =  ஆகிய ்நரக்கொடுகள் சநதிககும் புள்ளி வழியொகவும், 
13 5 12 0x y+ + =  என்்ற ்நரக்கொடடிறகு இளணயொகவும் அளமயும் ்நரக்கொடடின் 
சமன்்பொடள்டக கொணக. 

10. 5 6 2x y− = , 3 2 10x y+ =  ஆகிய ்நரக்கொடுகள் சநதிககும் புள்ளி வழியொகவும் 
4 7 13 0x y− + =  என்்ற ்நரக்கொடடிறகுச் கசங்குத்தொகவும் அளமயும் ்நரக்கொடடின் 
சமன்்பொடள்டக கொணக.

11. 7 3 12x y− = −  மறறும் 2 3y x= +  ஆகிய ்நரக்கொடுகள் சநதிககும் புள்ளிளயயும், 
3 2 0x y+ + =  மறறும் x y− − =2 4 0  ஆகிய  ்நரக்கொடுகள் சநதிககும் புள்ளிளயயும் 
இளணககும் ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடள்டக கொணக.

12. 8 3 18x y+ = , 4 5 9x y+ =  ஆகிய ்நரக்கொடுகள் சநதிககும் புள்ளியின் வழியொகவும், (5,–4)  
மறறும் (–7,6) ஆகிய புள்ளிகளை இளணககும் ்நரக்கொடடுத் துணடின் நடுபபுள்ளி 
வழியொகச் கசல்லும் ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடள்டக கொணக.

பயிறசி  5.5

பைவுள் ்தரிவு விைொக்கள்

1. (−5,0) , (0,−5) மறறும் (5,0) ஆகிய புள்ளிகைொல் அளமககப்படும் முக்கொணத்தின் ்பரபபு
(அ) 0  ச.அைகுகள்  (ஆ) 25 ச.அைகுகள் (இ) 5 ச.அைகுகள்  (ஈ) எதுவுமில்ளை

2. ஒரு சுவரின் அரு்க ந்டநது கசன்று ககொணடிருககும் ஒரு ந்பருககும் சுவருககும் இள்ட்ய 
உள்ை தூரம் 10 அைகுகள். சுவளர Y -அச்சொகக கருதினொல், அநத ந்பர கசல்லும் ்பொளத என்்பது 
(அ) x = 10   (ஆ) y = 10  (இ) x = 0  (ஈ) y = 0

3.  x = 11  எனக ககொடுககப்பட்ட ்நரக்கொடடின் சமன்்பொ்டொனது
(அ) X -அச்சுககு இளண (ஆ) Y -அச்சுககு இளண
(இ) ஆதிப புள்ளி வழிச் கசல்லும் (ஈ) (0,11) என்்ற புள்ளி வழிச் கசல்லும்

4.  (5,7), (3,p) மறறும் (6,6) என்்பன ஒரு ்கொ்டளமநதளவ எனில், p–யின் மதிபபு
(அ) 3   (ஆ) 6  (இ) 9  (ஈ) 12

5. 3 4x y− =  மறறும் x y+ = 8 ஆகிய ்நரக்கொடுகள் சநதிககும் புள்ளி
(அ) (5,3)     (ஆ) (2,4)   (இ) (3,5)   (ஈ) (4,4)

6. ( , )12 3 , ( , )4 a  என்்ற புள்ளிகளை இளணககும் ்கொடடின் சொயவு 1
8

 எனில், ‘a’ –யின் மதிபபு. 
(அ) 1     (ஆ) 4   (இ) -5    (ஈ) 2

7. (0,0) மறறும் (–8,8) என்்ற புள்ளிகளை இளணககும் ்கொடடிறகுச் கசங்குத்தொன ்கொடடின் 
சொயவு
(அ) –1   (ஆ) 1   (இ) 1

3
  (ஈ) -8

8. ்கொடடுத்துணடு PQ -யின் சொயவு 1

3
 எனில், PQ–ககு கசங்குத்தொன இரு சம கவடடியின் சொயவு 

(அ) 3   (ஆ) - 3   (இ) 1

3
  (ஈ) 0
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244 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

9. Y அச்சில் அளமயும் புள்ளி A -யின் கசங்குத்துத் கதொளைவு 8 மறறும் X அச்சில் அளமயும் 
புள்ளி  B–யின் கிள்டமட்டத் கதொளைவு 5  எனில், AB  என்்ற ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடு
(அ) 8 5 40x y+ =      (ஆ) 8 5 40x y− =  (இ) x = 8      (ஈ) y = 5

10. 7 3 4 0x y− + =  என்்ற ்நரக்கொடடிறகுச் கசங்குத்தொகவும், ஆதிபபுள்ளி வழிச் கசல்லும் 
்நரக்கொடடின் சமன்்பொடு
(அ) 7 3 4 0x y− + =  (ஆ) 3 7 4 0x y− + =   (இ) 3 7 0x y+ =     (ஈ) 7 3 0x y− =

11. (i)l y x
1

3 4 5;  = +     (ii) l y x
2

4 3 1;  = −    (iii) l y x
3

4 3 7;  + =   (iv) l x y
4

4 3 2;  + =

 எனக ககொடுககப்பட்ட நொன்கு ்நரக்கொடுகளுககுக கீழககண்ட கூறறுகளில் எது உணளம 
(அ) l

1
  மறறும் l

2
  கசங்குத்தொனளவ (ஆ) l

1
 மறறும் l

4
 இளணயொனளவ

(இ) l
2

 மறறும் l
4

 கசங்குத்தொனளவ (ஈ) l
2

 மறறும் l
3

 இளணயொனளவ
12. 8 4 21y x= +  என்்ற ்நரக்கொடடின் சமன்்பொடடிறகுக கீழககண்டவறறில் எது உணளம

(அ) சொயவு 0.5  மறறும் y  கவடடுத்துணடு 2.6
(ஆ) சொயவு 5 மறறும் y கவடடுத்துணடு 1.6
(இ) சொயவு 0.5 மறறும் y கவடடுத்துணடு 1.6
(ஈ) சொயவு 5 மறறும் y கவடடுத்துணடு 2.6

13. ஒரு நொறகரமொனது  ஒரு சரிவகமொக அளமயத் ்தளவயொன நி்பநதளன 
 (அ)  இரு ்பககங்கள் இளண.
 (ஆ)  இரு ்பககங்கள் இளண மறறும் இரு ்பககங்கள் இளணயற்றளவ.
 (இ)  எதிகரதிர ்பககங்கள் இளண. 
 (ஈ)  அளனத்துப ்பககங்களும் சமம்.
14. சொயளவப ்பயன்்படுத்தி நொறகரமொனது ஓர இளணகரமொக உள்ைது எனக கூ்ற நொம் கொண 

்வணடியளவ
 (அ)  இரு ்பககங்களின்  சொயவுகள்
 (ஆ)  இரு ்சொடி  எதிர ்பககங்களின் சொயவுகள்
 (இ)  அளனத்துப ்பககங்களின் நீைங்கள்
 (ஈ)  இரு  ்பககங்களின் சொயவுகள் மறறும் நீைங்கள்
15. (2, 1) ஐ கவடடுப புள்ளியொகக ககொண்ட இரு ்நரக்கொடுகள்

(அ) x y x y− − = − − =3 0 3 7 0;   (ஆ) x y x y+ = + =3 3 7;  
(இ) 3 3 7x y x y+ = + =;   (ஈ) x y x y+ − = − − =3 3 0 7 0;  

அைகுப பயிறசி- 5

1. P( , )- -1 1 , Q( , )-1 4 ,R( , )5 4  மறறும் S( , )5 1-  ஆகிய புள்ளிகைொல் ஆன கசவவகம் PQRS-
யில் A, B, C மறறும் D என்்பன முள்ற்ய ்பககங்கள் PQ, QR, RS மறறும் SP–யின் 
நடுபபுள்ளிகள் ஆகும். ABCD என்்ற நொறகரமொனது ஒரு சதுரம், கசவவகம் அல்ைது  
சொயசதுரமொ? உங்கள் விள்டளயக கொரணத்்தொடு விைககுக. 

2. ஒரு முக்கொணத்தின் ்பரபபு 5 ச. அைகுகள். (2,1) மறறும் (3, –2) என்்பன முக்கொணத்தின் 
இரணடு முளனப புள்ளிகள் ஆகும். மூன்்றொம் முளனப புள்ளி (x, y) என்்பதில் y x= + 3   
என இருநதொல் அபபுள்ளிளயக கொணக. 
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245ஆயத்தொலை வடிவியல்

3.  3 2 0x y+ − = , 5 2 3 0x y+ − =  மறறும்2 3 0x y− − =  ஆகிய ் கொடுகைொல் அளமககப்படும் 
முக்கொணத்தின் ்பரபபு கொணக.

4.  A( , )-5 7 , B k( , )-4 , C( , )- -1 6  மறறும் D( , )4 5  ஆகியவறள்ற முளனகைொகக ககொண்ட 
நொறகரத்தின் ்பரபபு 72 ச. அைகுகள் எனில், k-யின் மதிபள்பக கொணக.

5. கதொளைவு கொணும் சூத்திரத்ளதப ்பயன்்படுத்தொமல், ( , )- -2 1 , ( , )4 0 , ( , )3 3 மறறும் ( , )-3 2  
என்்பன இளணகரத்தின்  முளனப புள்ளிகள் எனக கொடடுக.

6. இரு கவடடுத்துணடுகளின் கூடுதல் மறறும் அவறறின் க்பருககற்பைன் முள்ற்ய 1, –6 
எனில், ்நரக்கொடுகளின் சமன்்பொடள்டக கொணக.

7. ஒரு ்பொல்கள்ட உரிளமயொைர 1 லிட்டர₹16 வீதம் ஒரு வொரத்திறகு 1220 லிட்டரும், 1 லிட்டர 
₹14 வீதம் ஒரு வொரத்திறகு 980 லிட்டரும் விற்பளன கசயகி்றொர. விற்பளன விளையொனது 
்தளவ்யொடு ்நரிய கதொ்டரபு உள்டயது என ஊகித்துக ககொண்டொல், 1 லிட்டர, ₹17 வீதம் 
ஒரு வொரத்திறகு எத்தளன லிட்டர விற்பளன கசயவொர? 

8.  x y+ =3 7  என்்ற ்நரக்கொடடிளனச் சமதை ஆடியொகக ககொணடு (3,8) என்்ற புள்ளியின் 
பிம்்பப புள்ளிளயக கொணக.

9.  4 7 3 0x y+ − =  மறறும் 2 3 1 0x y− + =  ஆகிய ்நரக்கொடுகள் சநதிககும் புள்ளி 
வழியொகவும், ஆய அச்சுகளின் கவடடுத் துணடுகள் சமமொனதுமொன ்நரக்கொடடின் 
சமன்்பொடள்டக கொணக. 

10. 2 3 4 0x y− + =  மறறும் 3 4 5 0x y+ − =  என்்ற ்நரக்கொடுகைொல் குறிககப்படும் இரணடு 
்பொளதகள் சநதிககும் புள்ளியில் நிறகும் ஒருவர 6 7 8 0x y− + =  என்்ற ்நரக்கொட்டொல் 
குறிககப்படும் ்பொளதளயக குறுகிய ்நரத்தில் கசன்்றள்டய விரும்புகி்றொர எனில், அவர 
கசல்ை ்வணடிய ்பொளதயின் சமன்்பொடடிளனக கொணக.

நிலைவில் ்கொள்ள்வண்டியலவ
 z ( , )x y

1 1
, ( , )x y

2 2
 மறறும் ( , )x y

3 3
 ஆகிய புள்ளிகைொல் அளமககப்படும் முக்கொணத்தின் 

்பரபபு 1
2 1 2 2 3 3 1 2 1 3 2 1 3

( ) ( )x y x y x y x y x y x y+ + − + +{ }  ச. அைகுகள். 

 z A x y( , )
1 1

, B x y( , )
2 2

 மறறும் C x y( , )
3 3

 என்்ற மூன்று புள்ளிகள் ஒ்ர ்நரக்கொடடில் 
அளமநதுள்ைது எனில், எனில் (i) ABC –யின் ்பரபபு = 0 அல்ைது
x y x y x y x y x y x y

1 2 2 3 3 1 2 1 3 2 1 3
+ + = + +

(ii) AB -யின் சொயவு =BC -யின் சொயவு அல்ைது AC -யின் சொயவு
 z ( , )x y

1 1
, ( , )x y

2 2
, ( , )x y

3 3
 மறறும் ( , )x y

4 4
 ஆகிய நொன்கு புள்ளிகைொல் அளமககப்படும் 

நொறகரத்தின் ்பரபபு 1
2 1 2 2 3 3 4 4 1 2 1 3 2 4 3 1 4

( ) ( )x y x y x y x y x y x y x y x y+ + + − + + +{ } ச. அ

 z ஒரு ் நரக்கொ்டொனது மிளக X அச்சு்டன் ஏற்படுத்தும் ் கொணம் q  எனில், அந்நரக்கொடடின் 
சொயவு m = tan q  ஆகும்.

 z  A x y( , ),
1 1

 B x y( , )
2 2

 ஆகிய புள்ளிகளை இளணககும் AB என்்ற ்நரக்கொடடின் சொயவு 
y y

x x
2 1

2 1

-

-
.

 z ax by c+ + = 0  என்்ற ்நரக்கொடடின் சொயவு m a
b

=
− .
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இலணயச் ்�யல்பொடு (ICT)

ICT  5.2

ICT  5.1

இநதப ்படிகளைக ககொணடு மற்ற கசயல்்பொடுகளைச் கசயக.

https://www.geogebra.org/m/jfr2zzgy#chapter/356195    

அல்ைது விளரவுக குறியீடள்ட ஸ்்கன் கசயயவும்.

படி 1: கீழககொணும் உரலி / விளரவுக குறியீடள்டப ்பயன்்படுத்தி Geogebra-வில் “Co-ordinate Geometry” 
்பககத்திறகுச் கசல்க. “Area of Quadrilateral” எனும் ்பயிறசித் தொளைத் ்தரவு கசயக.
படி 2: “New problem” ஐ click கசயவதன் மூைம் புதிய கணககுகளைப க்ப்ற முடியும். கணககுகளைத் தீரத்தபின் 
விள்டளயச் சரி்பொரகக.

படி 1: கீழககொணும் உரலி / விளரவுக குறியீடள்டப ்பயன்்படுத்தி “Geogebra” –வில் “Co-ordinate Geometry” 
்பககத்திறகுச் கசல்க. “Slope-Equation of a Straight Line” எனும் ்பககத்திறகுச் கசல்க.
படி 2: வளர்ப்டத் தொளில் A மறறும் B எனும் புள்ளிகளை நகரத்துவதன் மூைம் ்கொடள்ட மொறறி அளமககைொம். 
இ்டபபு்றமுள்ை ்பை க்படடிகளை ‘Click’ கசயது ஒ்ர ்நரக்கொடடின் ்பை வடிவங்களை கொணைொம்.

படி 1

படி 1

படி 2

படி 2

முடிவுகள்

முடிவுகள்

்வவ்வறு வடிவில் உள்ள ்நரக்்கொட்டின் �மன்பொடு

வடிவம் ்பயர வடிவம் ்பயர

ax by c+ + = 0 க்பொது வடிவம்
x
a
y
b

+ = 1 க வ ட டு த் து ண டு 
வடிவம்

y y m x x− = −
1 1

( ) புள்ளி-சொயவு வடிவம் x c= Y அச்சுககு இளண 

y mx c= + சொயவு-கவடடுத்துணடு வடிவம் y b= X அச்சுககு இளண 
y y

y y

x x

x x

−

−
=

−

−
1

2 1

1

2 1
இரு புள்ளி வடிவம்

 z இரணடு ்நரக்கொடுகள் ஒன்றுகககொன்று இளண என இருநதொல், இருநதொல் மடடு்ம 
அந்நரக்கொடடின் சொயவுகள் சமம்.

 z m
1
, m

2
 என்்ற சொயவுகள் ககொண்ட இரு ்நரக்கொடுகள் ஒன்றுகககொன்று  கசங்குத்து என 

இருநதொல், இருநதொல் மடடு்ம m m
1 2

1× = − .

X_Ch 5 TM.indd   246 07-02-2020   05:43:24 PM

www.textbookpdf.in



354 10 ஆம் வகுப்பு - கணிதம்

அலகு பயிற்சி-3

 1. 6,2,1        2. 42,78,30     3. 153      4. ( )( )ky x k x y+ −2 2 2     5. x x2 2 1+ +       6. (i)xa - 2  

   (ii)− +x
5
2

    7. p q r

qr

+ +( )2

2
  8. 11 மைணிகள, 22 மைணிகள, 33 மைணிகள  9. 17 18 192x x− +   

10. 3,63 11. 14 கி.மீ/மைணி  12. 120 மீ, 40 மீ      13.  14 நிமிடைங்கள   14. 25  15.(i) x x2 6 11 0− + =

 (ii) 3 2 1 02x x− + =     16. 3 9
4

,      17.(i) 
750 1500 2250

3750 4250 750












  (ii) 

8000 1600 24000

40000 24000 8000












 

 18. sin q      19.  8, 4    20. 
122 71

58 34− −












 

பயிற்சி 4.1

 1.(i) ெடிசொத்�்ெ இல்லை (ii)  ெடிசொத்�்ெ, 2.5  2. 3.3 மீ  3. 42 மீ    5. 15
13

, 36
13

  
6.  5.6 செ.மீ, 3.25 செ.மீ        8. 2.8 செ.மீ 9. 2 மீ 

பயிற்சி 4.2

 1.(i) 6.43 செ.மீ (ii) 1 2. 60 செ.மீ  5. 4 செ.மீ, 4 செ.மீ

 8.(i) இருெமைசெடடி இல்லை    (ii) இருெமைசெடடி  12. 2.1 செ.மீ

பயிற்சி 4.3

 1. 30 மீ      2.  1 ்மைல   3. 21.74 மீ     4.  12செ.மீ, 5 செ.மீ    5. 10 மீ, 24 மீ, 26 மீ 6. 0.8 மீ

பயிற்சி 4.4

 1. 7 செ.மீ        2. 2 செ.மீ    3.   7 செ.மீ, 5 செ.மீ, 3 செ.மீ     4. 30°    5. 130°     6. 20
3

 செ.மீ 

 7. 10 செ.மீ       8. 4.8 செ.மீ     10.  2 செ.மீ    13. 8.7 செ.மீ      14. 10.3 செ.மீ

     15. 4 செ.மீ     16. 6.3 செ.மீ

பயிற்சி 4.5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
(இ) (ஆ) (ஈ) (அ) (ஈ) (அ) (ஆ) (இ) (அ) (ஈ) (ஆ) (ஆ) (ஆ) (ஈ) (அ)

அலகு பயிற்சி-4

 2. 12
5

 செ.மீ, 10
3

 செ.மீ    5.  20 13  கி.மீ   7. 10 மீ    8.  நிழல= 4
11

´(ச�ா்லைவு)  10. 6 அலைகுகள

பயிற்சி 5.1

 1.(i) 24 ெ. அ  (ii) 11.5 ெ. அ 2.(i) ஒரு ்காடை்மை (ii) ஒரு ்காடை்மை

 3.(i) 44           (ii) 13  4.(i) 0      (ii) 1
2

 அலலைது -1     5.(i) 35 ெ. அ         (ii) 34 ெ. அ
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355விடைகள்

 6. -5          7. 2,-1   8. 24 ெ.அ, DABC  -யின் பரப்பு = ×4 (∆PQR)  -யின் பரப்பு

     9. 122 ெ. அ     10. 10 ொளி     11.(i) 3.75 ெ. அ          (ii) 3 ெ. அ     (iii) 13.88 ெ. அ

பயிற்சி 5.2

 1.(i) ெ்ரயறுகக முடியாது   (ii)  0    2.(i) 0°       (ii) 45°     3.(i) 1

5
       (ii) -cotq

 4. 3            6.  7 7. 17
2

      8. 4   9.(i) ஆம்    (ii) ஆம்  11. 5, 2  

பயிற்சி 5.3

 1.(i) 2 3 0y + =   (ii) 2 5 0x − =    2. 1, 45° , 5
2

  

 3. x y− − =3 3 3 0   4.  3 3
2

3 3 3
2

+ +
−

,     5. -5      6. x y− − =16 0   

 7.(i) 16 15 22 0x y− − =          (ii)  4 9 19 0x y− + =        8.  15 11 46 0x y− + =   

 9. x y+ − =4 14 0 , 3x + 5y –28 = 0   10. 5 4 3 0x y+ − =

  11.(i) 1     (ii) 7.5 சநாடிகள        (iii) 10 சநாடிகள 

  12.(i) 3 2 12 0x y− − =  (ii) 3 20 15 0x y− + =   13.(i) 2, -3     

 (ii) - -3 4,       14.(i) 5 2 3 0x y+ + =  (ii) x y+ + =4 0

பயிற்சி 5.4

 1.(i) 0                   (ii) ெ்ரயறுகக முடியாது      2.(i) 0.7       (ii) 0 

 3.(i) இ்்ண         (ii) செங்குத்து          4. 4   5. 3 4 7 0x y+ + =  

 6. 2 5 2 0x y+ − =   7. 2 5 6 0x y+ + = , 5 48 0x y+ − =           8.  5 3 8 0x y− − =  

 9. 13 5 18 0x y+ − =     10.   49 28 156 0x y+ − =       11. 31 15 30 0x y+ + =

 12. 4 13 9 0x y+ − =  
பயிற்சி 5.5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
(ஆ) (அ) (ஆ) (இ) (இ) (ஈ) (ஆ) (ஆ) (அ) (இ) (இ) (அ) (ஆ) (ஆ) (ஆ)

அலகு பயிற்சி-5

 1. ொய் ெதுரம் 2. 7
2

13
2

,










  3. 0 ெ.அ 4. -5      6. 2 3 6 0x y− − = , 3 2 6 0x y− + =

 7. 1340 லிடடைர் 8. ( , )- -1 4       9. 13 13 6 0x y+ − =      10.  119 102 125 0x y+ − =  

பயிற்சி 6.2

 1. 30°         2. 24 மீ            3. 3.66 மீ           4. 1.5 மீ         5.(i) 7 மீ       (ii) 16.39 மீ 

 6. 10 மீ  
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